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Lista P2 Matematica Discreta
Stefano Nardulli

(Feito em sala de aula) Enunciar e provar a formula do binémio de Newton.
(Feito em sala de aula) Enunciar e provar a formula por indu¢ao e/ou combinatorialmente
n _ n! J1 Jk
(x1+x2+ - +ap)" = Z jill.”jk!xl-”xk.
itk
(Feito em sala de aula) Provar que > ;_, Cy = 2".
(Feito em sala de aula) Dar uma prova combinatéria da formula Y, Cp p = 2™.

(Feito em sala de aula) Mostrar usando o binémio di Newton que (Convolugao de Vandermonde)
Cn,m = ZZL:() Cn—p,m—ko ke

Mostrar usando um argumento combinatério que (Convolucao de Vandermonde) Cp ., =
m
2 k=0 Cnpm—kCp k-

(Feito em sala de aula) Dar uma prova combinatéria que Cpp = Cp_1k + Cp_1 -1, onde

N n!
Cnk = Tty

(Feito em sala de aula) Calcular o nimero de solugoes em inteiros nao negativos para a equagao
T1+ 22+ + Ty =p.

(Feito em sala de aula) Calcular o nimero de solugoes em inteiros positivos para a equagao
T1+ 22+ +Th=p

(Feito em sala de aula) Calcular o nimero de solugoes em inteiros nao negativos para a equagao
r1 + x2 + x3 + x4 = 15, com as restrigoes x1,x3 > 2.

Enunciar e demonstrar o Principio de inclusao exclusao. Na sua forma geral com n conjuntos.

(a) Usando o Principio de inclusao exclusao, calcular o nimero de fungoes sobrejetoras de
A — B, com Card(A) =m > Card(B) = n.

(b) (Feito em sala de aula) calcular o nimero de fungoes injetoras de A — B, com Card(A) =
m < Card(B) = n.

Sendo f(x), g(x) as fungdes geradoras das sequéncias (a,), (b,) respectivamente, provar:

f(@)g(@) = 2200 (k=0 akbn—k)z".
A funcao geradora para (ag + --- +a,) éigual a (1 +x + 22 + 23 +---)f().

a .
(e) [ fla)de =302 g+l

Mostrar usando o teorema binomial generalizado que o coeficiente de xP na expansao de (1 +
42?4234 ---)", éigual a Crsp—1p-

Encontrar a sequéncia cuja funcao geradora ordinaria é 2 + 23 + e®.

~ . 7. A~ . n
Encontrar a fungao geradora ordindria para a sequéncia (a,) = (%)

Encontrar a fungao geradora ordindria para a sequéncia (a,) = (% +n),n>1.
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(Exemplo 5.15 Livro Santos-Mello-Murari) Encontrar uma expressao para o nimero de maneiras
de se distribuir r objetos idénticos em m caixas distintas, com a restricado de que cada caixa
contenha pelo menos ¢ objetos e no maximo g + z — 1.

Usando o exercicio precedente, calcular o numero de maneiras de distribuir 20 objetos idénticos
em 4 caixas distintas com a restricao de que cada caixa contenha pelo menos 2 objetos e no
maximo 5.

Fazer todos os exemplos e teoremas e exercicios do capitulo 5 de https://aleph0.info/cursos/
md/notas/md.pdf. (dependendo do contéudo desenvolvido até o final do curso)

Exercicio 38 pag. 60 de https://aleph0.info/cursos/md/notas/md.pdfl
(Exemplo 5.25 Livro Santos-Mello-Murari) Usar fungoes geradoras ordinarias para avaliar 12 +
22 4 ... 4 n2.

Mais um exercicio sobre aplicacoes de fungoes geradoras dependendo do contéudo desenvolvido
até o final do curso.

Fazer todos os exemplos e teoremas das primeiras 3 se¢oes do capitulo 5 do livro SANTOS, J.
P. O; MELLO, M. P.; MURARI, I. T. C. Introdugao a Analise Combinatéria. 1. ed. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007. (dependendo do contéudo desenvolvido até o final do curso).

(Facultativo) Fazer todos os exemplos e teoremas do capitulo 4 do livro SANTOS, J. P. O;
MELLO, M. P.; MURARI, I. T. C. Introdugao a Andlise Combinatéria. 1. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2007. Para aumentar a nota.
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