w? TRO DE MATEMATICA, COMPUTAGCAO E COGNICAO

Universidade Federal do ABC

Lista 3 - Sequéncias e Séries (Uitima versio: 20/3/2018)

Séries Numéricas

1 — Mostre que se a sequéncia (a,) é tal que lim ay, =a e lim ay,—; = a entdao lim a, =a
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3 — Se 2,2 a, ¢ tal que a soma parcial dos n primeiros termos é s, = 7—, encontre a, e
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4 — Teste as seguintes séries para convergéncia ou divergéncia. Prove suas afirmagoes.
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5 — Encontre os valores (positivos) de b para os quais a série 32, ™™ converge.



6 — Mostre que se % a, converge e a, > 0 para todo n € N, entdo Y,°° (a,)?, X2, lf—zn
Z;’;l a,/n também convergem.
7 — Sejam (a,) e (b,) tais que a, > 0, b, > 0 para todo n € N. Mostre que se lim Z—Z =00 e

22y by diverge, entao 32, a, também diverge.

8 — Mostre que se a, > 0 e lim, o na, > 0 entao 3,2, a, diverge.
9 — Teste as seguintes séries para convergencia ou divergéncia.
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10 — Para que valores de p a série converge:
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11 — Mostre que se },°, a, ¢ absolutamente convergente, entao
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12 — Teste as seguintes séries alternadas para convergéncia ou divergéncia. Quais séries
convergem absolutamente?
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13 — Estime as séries com o erro pedido

a) X235 L com precisao de 0,01

b) X7, W com precisao de 0,01

14 — Seja 302, a, uma série com termos positivos e seja 1, = aps1/a,. Suponha que
lim, oo 7n = L < 1, e assim converge pelo teste da razao. Seja Ry = X02,. an 0 resto de-
pois de k-termos.

a) Se r, for uma sequéncia decrescente e r,4; < 1. Mostre que
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R, <
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b) Se r, for uma sequéncia crescente mostre que
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1-L

c) Calcule a soma parcial ss da série },°° Estime o erro cometido nessa aproximagao.

n= 1n2"'

d) Calcule o valor de k tal que s; aproxima a série com precisao 0,00005.



Respostas dos Exercicios

2 a.) Dica: escreva o termo geral como soma de fragoes parciais.
e.) Dica: observe que o termo geral se escreve como

1
ninn ~ (n+l) In(n+l)
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5 % <b<1 Dica: observequeb™” = pin?



