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Séries de Taylor. Solucao de EDOs por séries

1 — Calcule o polinémio de Taylor de grau n para as seguintes funcoes. Escreva as expressoes
para o erro.
a) sinh(x)
b) cosh(7x)
c) a*
d) a*”
e) ﬁ
f) log(l + x)
g) log({/12)
h) cos?(7x'6)
) e (Ix[<1/2)
j) 1+ x)? com «a real
2 — Em cada caso abaixo, aproxime f pelo polinomio de Taylor T, f(x) de grau n em xg.

Estime a precisao da aproximacao f(x) =~ T, f(x) quando x esta no intervalo dado.

a)

f(x)=sinx, xo=n/6,n=4,0<x<71/3

b) f(x)=xInx, xo=1,n=3,05<x<15
3 — Para cada um dos itens abaixo, encontre a série de Taylor da funcao em 0. Exiba um
intervalo, se existir, no qual a série converge para a funcao.

a) f(x)=sinhx

b) f(x) = coshx

¢) f)=VB+x

Q) F0)= ks

©) f()= s

f) f(x) = xcos (%xz)




4 — Exprima a solucao geral de cada uma das equacgoes seguintes como uma série de poténcias
em torno de x =0

a) y” +y=0

b) ¥y —3xy'—y=0

c) (x +1)y” —8xy+15y =0
d) y”+3x%y"—2y=0

5 — Resolva o seguinte problema de valor incicial:

Y +xy =2y =¢ y(0)=0ey’(0)=0

(Dica: expanda e em série de poténcias).

6 — Para as funcgoes seguintes, determine o raio de convergéncia para as séries e se f satisfaz
as equagoes indicadas:
4n d4
a) f(x) =220 (4n|)7 dx4 =Yy

b) f)= 52 w4y —y=0

c) f(x)=1+3%772, 147(3'—,(3!"72)%”, v’ =x%y + b (ache a e b)

7 — Discuta a equacao de Bessel de ordem v com v € R.
X2y +xy + (x2—=vH)y =0

utilizando o método de Frobenius.

8 — Mostre que

x2k+2

5---(4k + 3)

= 2 % 7% — k

y(x) =x" + x2e +Z( )7111
é solucao de 2x%y” + (x> —3x)y’ + 2y = 0.

9 — Resolva a equacao

a) 4xy”"+2(1—x)y’—y=0
b) x2y" + xy’ +( é)y:O



