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Nivel A

1 — Seja dada a curva de equagao Vx ++/y = V.
a) Determine a equagdo das retas tangentes a essa curva nos pontos (g, ) e (0, ¢) (para fins do item a seguir,
denote a primeira delas por r).

b) Counsidere o grafico da fung¢éo y = arctan(x) e determine em quais pontos desse gréfico a reta tangente é
paralela a reta r acima encontrada.

c¢) Mostre que a soma (das coordenadas) dos interceptos de qualquer reta tangente a curva (do enunciado)
é sempre c.

2 — Uma escada com 10m de comprimento estd apoiada contra uma parede vertical. Se a base da escada
desliza afastando-se da parede a uma velocidade de 2m/s, quao rapido estd variando o angulo entre o topo da
escada e a parede quando tal angulo é n/47

3 — Use o Teorema do Valor Médio para provar a desigualdade

|senb—sena| < |b—a|l VYa beR

4 — Uma pessoa encontra-se num ponto A na margem de um rio e deseja atravessar até a outra margem,
chegando num ponto B que fica 8 km rio abaixo. Chame de C o ponto da margem oposta mais préximo ao
ponto A (chega-se nele atravessando perpendicularmente o rio). Essa pessoa pode atravessar o rio até o ponto
mais préximo C e seguir caminhando até o ponto B, ir diretamente de barco ao ponto B ou atravessar de barco
até um ponto intermedidrio D entre C e B e completar o caminho andando. Sabendo que a largura do rio é de
3 km, que a velocidade de remada é de 6 km/h e a de caminhada é de 8 km/h, determine o ponto de chegada
D do barco na margem oposta de modo que o tempo total do percurso seja o menor possivel. [Para fins de
avaliacio numérica, assuma V7 ~ 2,7 e VI3 ~ 8, 3]

5 — Seja dada a funcao
f(x) — x5/3 _ 2x2/3

a) Determine seu dominio, seus interceptos e suas eventuais simetrias.
b) Estude se a fungdo possui assintotas e determine-as se for o caso.
¢) Estude a monotonia da fungdo e seus pontos criticos. Calcule o valor da fungéo nesses pontos.
d) Estude a concavidade da fungao e seus pontos de inflexdao. Calcule o valor da fungéo nesses pontos.
e) Determine os extremos locais da fungéo.
f) (*) Estude o comportamento da derivada préximo ao ponto x = 0.
)

Com base nas informacoes acima, esboce o gréfico da funcao.
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Nivel B

1 — Sob certas condigoes, uma fake news se espalha segundo a equacao

1
)= ——
PO =0

onde p(t) denota a propor¢ao da populagao que ja tomou conhecimento da fake news no instante ¢ (expresso em
horas).

a) Determine a taxa de espalhamento da fake news no instante genérico ¢.

b) Segundo esse modelo, qual a taxa de espalhamento da fake news no momento em que é langada?

2 — Seja dada a fungao
X

x+1

flx) =

Determine quantas sao as retas tangentes ao grafico de f(x) que passam pelo ponto (3,3). Para cada reta,
escreva sua equagao e identifique as coordenadas do ponto de tangéncia com o gréafico de f(x).

3 — Uma pessoa encontra-se num ponto A na margem de um rio e deseja atravessar até a outra margem,
chegando num ponto B que fica 8 km rio abaixo. Chame de C o ponto da margem oposta mais préximo ao
ponto A (chega-se nele atravessando perpendicularmente o rio). Essa pessoa pode atravessar o rio até o ponto
mais préximo C e seguir caminhando até o ponto B, ir diretamente de barco ao ponto B ou atravessar de barco
até um ponto intermedidrio D entre C e B e completar o caminho andando. Sabendo que a largura do rio é de
3 km, que a velocidade de remada é de 6 km/h e a de caminhada é de 8 km/h, determine o ponto de chegada
D do barco na margem oposta de modo que o tempo total do percurso seja o menor possivel. [Para fins de
avaliacio numérica, assuma V7 ~ 2,7 e VI3 ~ 8, 3]

4 — Considere a fungao g : (0,4+00) — R dada por:

Inx
glx) = —
X

a) Determine as assintotas de g(x), caso existam.

b) Determine os intervalos de monotonia da fungéo e seus extremos locais, caso existam. Calcule o valor da
fungao nesses pontos.

c) Determine os intervalos de concavidade da fungdo e seus pontos de inflexdo, caso existam. Calcule o
valor da funcao nesses pontos.

d) Esboce o grifico da fungio g(x) com base nos dados acima.
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Nivel C

1 — Sejam dadas as fungoes a(x) = Vx —1 e b(x) =
arctan x.

a) Determine a equagdo da reta r tangente ao
grafico de a(x) no ponto (5,2).

b) Determine em quais pontos do grifico de b(x)
a reta tangente é paralela a reta r
(obs.: indique as coordenadas de tais pontos).

2 — Uma particula se move segundo a equagao
horaria abaixo, em que ¢t > 0 é medido em segundos,
s(t) em metros.

t
2+1

s(t) =

a) Encontre a velocidade no instante genérico f.

b) Determine o(s) momento(s) em que a particula
estd em repouso.

¢) Encontre a distancia total percorrida nos
primeiros 8 segundos (atengdo: pede-se a
distancia efetivamente percorrida, nao o des-
locamento).

w

3 — O grafico abaixo representa a derivada f’(x)
de uma certa fungao (desconhecida) f(x).

(Considere valores aproxzimados das abscissas para as
respostas)

a) Em quais intervalos f(x) é crescente? Expli-
que.

b) Em quais pontos a fungao f(x) possui maximos
e minimos locais?

¢) Em quais intervalos a fungdo f(x) é concava
para baixo? E para cima? Explique.

d) Quais as abscissas dos pontos de inflexdo? Ex-
plique.

4 — Dada a funcio g(x) = (x + 3) Vx, determine:
a) Os intervalos de monotonia da funcdo e seus
pontos criticos

b) Os pontos e méximos e minimos locais, se exis-
tirem, e os valores da funcao nesses pontos

¢) Os intervalos de concavidade da funcao

d) Os pontos de inflexao, caso existam, e os valo-
res de g(x) e de g’(x) nesses pontos

e) Esboce o gréfico da funcdo, com base nos da-
dos acima

[Para fins de avaliacdo numérica, assuma V2 ~
1,3, V3~ 14, V4~ 16, V0 ~21
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Figura 1: Gréfico para a Questao 3
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