COMPUTACAO E COGNICAO

[ P
w? TRO DE MATEMATICA,

Universidade Federal do ABC

Bases Matematicas - Prof. Armando
Caputi

194 Avaliacao - 01 de agosto de 2019

Nivel C

1 — Sejam dados os conjuntos
A={3n+7minmeN} B={heN|h?<50}

a) Verifique, justificando, se vale B C A
b) Determine o conjunto A N B

2 — Resolva, em R, a inequacao

‘x—lx—H‘ < |2 —x|

3 — Considere a regiao R do plano cartesiano dada por
R={(xy)l-1<x<3 e 1T<y<3}

a) Represente graficamente a regiao R no plano cartesiano

b) Determine os valores de x para os quais o grafico da fungao
a:R =R, a(x) =x*+x+ 1, estejam dentro da regido R.



4 — Sejam dadas as fungoes f,g: R — R,

f(x) = g(x) =4x+3

]

X

a) Esboce os graficos de f(x) e g(x) (no mesmo plano cartesiano,
em tamanho legivel)

b) Identifique, no eixo x, os pontos para os quais g(x) < f(x)

¢) Resolva (analiticamente) a inequagao g(x) < f(x)

5 — Considere o arco da pardbola y = x* entre os pontos (0,0)
e (1,1). Determine as coordenadas do ponto P nesse arco que seja
equidistante dos pontos (0,0) e (1,1).



Nivel B

1 — Dados A, B, C, conjuntos nao vazios, verifique (justificando)
a) Cec p(A\B) = C e p(A)\p(B)
b) Ce€ p(A)\p(B) = C € p(A\B)

2 — No universo dos ntimeros naturais positivos, considere as se-
guintes proposicoes abertas:

P(n): n deixa resto 1 na divisao por 3 Q(n): logyn <4

a) Determine o conjunto-verdade da proposi¢ao P(n) A Q(n)
b) Determine o conjunto-verdade da proposi¢ao —(Q(n) = P(n))

c) Escreva a negagao da proposi¢ao V n, (n par = P(n))

3 — Dados dois nimeros reais a,b (suponha ambos positivos),
considere a regiao S do plano cartesiano cujos pontos estao mais
proximos da reta x = a do que da retay = b.

a) Represente graficamente a regiao S no plano cartesiano

b) Descreva, usando valor absoluto, a inequagao que representa
a regiao S

¢) Resolva analiticamente a inequagao, assumindoa=1eb =3

4 — Seja dado um numero real x > 0, fixado. Use o PIF para
provar que

(T+x)">T+nx Vn>2



5 — Sejam dadas as funcoes
f(x) =log;Ix|  g(x) = [log; x|

a) Determine os dominios (maximais) de f e g
b) Esboce os gréficos de f e g
¢) Determine os conjuntos f~' ([0,1]) e g~ ([0, 1])



Nivel A

1 — Sejam dados os conjuntos
A={3n+7m|nmeN} B={heN|h?< 150}

a) Determine B\A
b) Prove que A UB =N (em parte, precisara usar o PIF)

2 — Determine o dominio e o conjunto-solucao da inequacao abaixo

1Og]/2(6 — ZX) Z _] —+ 10g1/2(xz —+ 1)

3 — Dados dois nimeros reais a,b (suponha ambos positivos),
considere a regiao S do plano cartesiano cujos pontos estao mais
proximos da reta x = a do que da retay = b.

a) Represente graficamente a regiao S no plano cartesiano
b) Descreva, usando valor absoluto, a inequac¢ao que representa
a regiao S

¢) Resolva analiticamente a inequagao, assumindoa=1eb =3

4 — Seja dada a funcao f: [0,d] — [3,c], f(x) =x*> — 8x + 18.
a) Determine ¢ e d de modo a que f seja bijetora

b) Mostre que, para esses valores de ¢ e d a fungao f é de fato
bijetora

¢) Determine a inversa de f



5 — Usando transformacoes de gréaficos, esboce o grafico da funcao
g: R — R,




