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Entrega: até 21h00 do dia 3/12/2019

e Submeta ao tidia um tnico arquivo .pdf com as suas solugoes escaneadas dos exercicios
tedricos (sugestdo de aplicativo: CamScanner) e um dnico arquivo .c com as solugoes dos
exercicios praticos.

* Seja o mais formal possivel em todas as respostas.

o Identifique devidamente cada exercicio.

o Capriche na letra!

A lista é uma forma de treino para a prova, que nao tera consulta. Evite plagio!

1 Exercicios tedricos

Seja G um grafo. a(G) é o tamanho do maior conjunto independente de G. w(G) é o tamanho da
maior clique de G. x(G) é o nimero cromatico de G. x'(G) é o indice cromatico de G.

1. (1 pONTO) Dé os valores de x(G), X' (G), a(G) e w(G) para o grafo de Petersen, para o K, e
para o K,, ,. Justifique suas respostas em todos os casos.

(1 pPONTO) Prove que todo grafo 3-regular que possui ciclo hamiltoniano é 3-aresta-colorivel.
(1 pONTO) Prove que x(G) < n — a(G) + 1 para qualquer grafo G com n vértices.

(1 PONTO) Mostre que se G é regular com |V (G)| impar, entao x'(G) = A(G) + 1.

AT Sl

(2 PONTOS) Defina os valores exatos de a(G), w(G), x(G) e X' (G) para o grafo G dado na
Figura 1, justificando devidamente sua resposta e apresentando um conjunto independente
maximo, uma clique maxima, uma coloracao nos vértices e uma coloragao nas arestas.

Figura 1: Grafo de Herschel, conhecido

@ como o menor grafo formado a partir de
um poligono que nao tem ciclo hamilto-
niano.

6. (1 PONTO) Seja G com A(G) < 3. Mostre que G é 4-aresta-colorivel.

7. (1 PONTO) Mostre que todo grafo planar tem pelo menos um vértice de grau nao superior a 5.
Use isso para mostrar que x(G) < 6 para todo grafo planar usando indug¢ao no niimero de
vértices.

8. (2 PONTOS) Prove que se G é um grafo no qual todo vértice tem grau impar, entdo qualquer
emparelhamento perfeito de GG contém todas as arestas de corte de G.



2 Exercicios extras

1.

Seja G um grafo tal que quaisquer 2 ciclos impares possuem pelo menos um vértice em comum.
Mostre que x(G) < 5.

Seja H um subgrafo de G. Qual a relacao entre x(H) e x(G)?

Quantas arestas, no maximo, pode ter um grafo com n vértices que admite uma 3-coloracao
propria?

Mostre que x'(G) < 2A(G) — 1 para todo grafo G por indugdo no nimero de arestas.

Prove que se G ¢ planar com cintura k > 3, entdo |E(G)| < (%) ([V(G)| — 2).
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