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= Faca um algoritmo que mostre quem é o ganhador em um
jogo entre os dois.
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parando assim que Alice ganhar.
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Motivacao

= Faca um algoritmo que recebe 10 nimeros e mostre a soma
daqueles que sdo pares.

= Faca um algoritmo que recebe 100 nimeros e mostre a soma
daqueles que s3o pares.

= Faca um algoritmo que recebe n nimeros e mostre a soma
daqueles que s3o pares.

= Faca um algoritmo que recebe niimeros positivos e pare de

receber niimeros assim que receber um valor negativo,
mostrando a soma daqueles que s3o pares.



Motivacao

= Todas as variacdes dos problemas que envolvem valores n ou
m quaisquer ou que envolvem uma quantidade totalmente
desconhecida ficam impossiveis de serem resolvidas apenas
com as estruturas que vimos até o momento.

= Para resolvé-los, e resolver muitos outros, precisamos das
estruturas de repeticdo.



Lacos ou estruturas de repeticao
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Comandos de repeticao

Um comando de repeticdo é aquele que permite repetir um

determinado bloco de comandos por uma quantidade finita de
vezes.
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Comandos de repeticao

= Mais comumente chamados de lacos ou loops.

= Qualquer tipo de laco (veremos 2) tém uma condicdo de
parada, que é uma expressdo logica testada apds cada
repeticao.
= O laco para quando essa condicdo for falsa.
= Se seu laco ndo atingir a condicdo de parada, vocé tem um
loop infinito.
= E nem tem mais um algoritmo...
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Estruturas de repeticao

Laco (repeticao)
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Repeticao do tipo “enquanto”
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Laco “enquanto”

= O comando Enquanto permite que haja repeticio de um
bloco sempre que sua condicdo for verdadeira.

= Sua sintaxe é:

1: Enquanto expressdo com valor légico faca
2: comando(s) executado(s) se a express3o for verdadeira

3: comando(s) executado(s) apds o término do laco
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Laco “enquanto”

= O comando Enquanto permite que haja repeticio de um
bloco sempre que sua condicdo for verdadeira.

= Sua sintaxe é:

1: Enquanto expressdo com valor légico faca
2: comando(s) executado(s) se a express3o for verdadeira

3: comando(s) executado(s) apds o término do laco

= Observe a estrutura similar a do comando Se: hd um
cabecalho com a condicao de parada e um corpo, que
contém comandos indentados com relacdo ao cabecalho.

= Deve haver ao menos uma instrucao no corpo.
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Funcionamento do laco “enquanto”

= Verificamos a expressdo do cabecalho (condi¢do de parada).
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Funcionamento do laco “enq

= Verificamos a expressdo do cabecalho (condi¢do de parada).

= Se for verdadeira, executamos os comandos no corpo.

16



Funcionamento do laco “enq

= Verificamos a expressdo do cabecalho (condi¢do de parada).
= Se for verdadeira, executamos os comandos no corpo.

= Apbs o ultimo comando do corpo, verificamos novamente a
condicdo de parada.
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= Apbs o ultimo comando do corpo, verificamos novamente a
condicdo de parada.

= Se for verdadeira, executamos os comandos no corpo.

= Se a condicdo for falsa, entdo o comando de repeticdo termina
e passa-se a linha seguinte ao corpo.
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Funcionamento do laco “enquanto”

= Verificamos a expressdo do cabecalho (condi¢do de parada).
= Se for verdadeira, executamos os comandos no corpo.

= Apbs o ultimo comando do corpo, verificamos novamente a
condicdo de parada.

= Se for verdadeira, executamos os comandos no corpo.

= Se a condicdo for falsa, entdo o comando de repeticdo termina
e passa-se a linha seguinte ao corpo.

= Obs.: Se ja na primeira vez a condic3o for falsa, entdo
nenhum comando do corpo é executado nenhuma vez.

= Cada execucdo do corpo é chamada de iteracao do laco.
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comando 7
1
2
1: 1+ 1 ¢
2: Enquanto i <5 faca 4
3: i+ 1+ 1 9
4: ESCREVA("O valor de i é", i) t;
8
9
10
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comando 7
1
2
1: 1+ 1 ¢
2: Enquanto i < 10 faca 4
3: 741X 2 9
4: ESCREVA("O valor de i é", i) t;
8
9
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comando i
1
2
1. LE1a(%) 3
2: Enquanto ndo EH_ PAR(7) faca 4
3: LE1A(7) >
4: ESCREVA("O valor de i é", i) t;
8
9
10
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comando i | cont
1
1. LEIA(7) ;
2: cont <0
3: Enquanto ndo EH_ PAR(7) faca 4
4: LE1A(7) >
5: cont < cont + 1 J
6: ESCREVA("O valor de i é", 7) ;
9
10
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Repeticao do tipo “para”
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Laco “para”

= O comando Para permite que haja repeticio de um bloco um
nimero predeterminado de vezes.

= Sua sintaxe é:

1. Para var < ini até fim, com “expressdo que muda var" faca
2: comando(s) executado(s) dependendo da comparacdo de var
com fim

3: comando(s) executado(s) apés o término do laco
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Laco “para”

= O comando Para permite que haja repeticio de um bloco um

nimero predeterminado de vezes.

= Sua sintaxe é:

1. Para var < ini até fim, com “expressdo que muda var" faca
2: comando(s) executado(s) dependendo da comparacdo de var
com fim

3: comando(s) executado(s) apés o término do laco

= Observe a estrutura similar a do comando Se: ha um
cabecalho com as condicdes de execucdo e um corpo, que
contém comandos indentados com relacdo ao cabecalho.

= Deve haver ao menos uma instrucdo no corpo.
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Funcionamento do laco “para”

Suponha que “expressdo que muda var” aumenta o valor de var.

= Executamos a atribuicao var < ini.
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Funcionamento do laco “para”

Suponha que “expressdo que muda var” aumenta o valor de var.
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Funcionamento do laco “para”

Suponha que “expressdo que muda var” diminui o valor de var.

= Executamos a atribuicao var < ini.

= Se var > fim, executamos os comandos no corpo.

= Apods o tltimo comando do corpo, executamos “expressdo que
muda var".

= Se var > fim, executamos os comandos no corpo.

= Apds o dltimo comando do corpo, executamos “expressao que

muda var".

= Se var < fim, entdo o comando de repeticdo termina e
passa-se a linha seguinte ao corpo.

= Obs.: Se ja na primeira vez var < fim, entdo nenhum
comando do corpo é executado nenhuma vez.

= Cada execucdo do corpo é chamada de iteracao do laco. "



Os dois lacos

Note que

1. Para var < ini até fim, com expressdo que muda var faca
2: comando(s) executado(s) dependendo da comparac3o de var

com fim

faz exatamente o mesmo que

1: var < i

2: Enquanto compara var com fim faca

3: comando(s) executado(s) se a comparacio for verdadeira
4: expressdo que muda var
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comando i
1
2
3
1: Parai< 1até5 comi <« i+1faca| 4
2: ESCREVA("O valor de i é", 7) 5
3: ESCREVA("O valor de i é", ) 6
7
8
9
10
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comando i
1
2
3
1: Para i< 1 até 10, com i < i x 2 faca| 4
2: ESCREVA("O valor de i é", 7) 5
3: ESCREVA("O valor de i é", ) 6
7
8
9
10
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Mais exemplos
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Exemplo 1

Faca um algoritmo que recebe n niimeros e mostre a soma
daqueles que s3o pares.
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Exemplo 1

Faca um algoritmo que recebe n niimeros e mostre a soma

daqueles que s3o pares.

N 2P ERRE

LEIA(n)
soma < 0
Para i <~ 1 até n, com i < i + 1 faca
LEIA(num)
Se EH_ PAR(num) entdo
soma <— soma + num

ESCREVA("“A soma dos valores pares é”

, soma)

29



Exemplo 1 - Outra versao

Faca um algoritmo que recebe n niimeros e mostre a soma
daqueles que s3o pares.

LEIA(n)
soma < 0
141
Enquanto i < n faca
LEIA(num)
Se EH_ PAR(num) entdo
soma < soma + num

i+ 1+ 1

R ® FN 2P PRE

ESCREVA(“A soma dos valores pares é", soma)
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Exemplo 2

Faca um algoritmo que recebe n inteiros e apresenta o maior deles.
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Exemplo 2

Faca um algoritmo que recebe n inteiros e apresenta o maior deles.

1. LEIA(n)

2: LEIA(maior)

3: Para i < 2 até n, com i < i+ 1 faca

4: LEIA(num)

5 Se num > maior entdao

6: maior <— num

7: ESCREVA("O maior ndmero lido é", maior)
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Exemplo 3

Faca um algoritmo que calcule o conceito final dos n alunos dessa
disciplina.
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Exemplo 3

Faca um algoritmo que calcule o conceito final dos n alunos dessa
disciplina.

1. LEIA(n)

2: Para i< 1 até n, com i+ i+ 1 faca

3: LEIA(nome)

4 Le1A(P, EP, ET)

5 MF < 0.45x P+ 0.45x EP+0.1 x ET

6: conceito < CONCEITOPREREC(MF)

7 ESCREVA("O conceito de”, nome, "“é", conceito)
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Pratique!
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Exercicio 1

Qual o resultado da chamada Macic(10)? E Macic(1)?

1: Funcao MAGIC(INTEIRO: 1)

7 Enquanto (z >0 e z < 10) ou (z > 10 e z < 20) faca
3: T+ zT+5

4: Devolve z
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Exercicio 2

Qual o resultado da chamada ABACATE(3)?
1: Funcdo ABACATE(INTEIRO: z)
2: INTEIRO: s, p, @

3 10

4 p+1

5: Enquanto p < z faca
6 s+ 1

7 Enquanto s < z faca

8 14— 1+1

9 s+ s+1

10: pi—p+1

11: Devolve ¢
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Exercicio 3

Faca uma funcdo que calcule n!, para qualquer inteiro n > 0.
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Exercicio 4

Faca uma funcdo que encontre os divisores de um inteiro n.
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