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1. Formalize a descricao da maquina de Turing M a seguir e mostre a sequéncia de
configuragoes da computacao de M sobre as cadeias w = 00000000 e o = 000000.
Conclua: M para sobre w e/ou a? M aceita e/ou rejeita w e/ou a?

0 — 0,E
X — X.E

X — X,D

0 — 0,D

X — X,D

2. Mostre que as seguintes linguagens sao Turing-decidiveis fornecendo descrigoes de
baixo nivel (diagrama de estados) de maquinas de Turing. Reutilize qualquer resul-
tado ja visto em aula ou feito por vocé. Antes de descrever o diagrama, descreva
qual é a ideia do mesmo.

(a

{09190 4,5 > 1}

(b) {w#wh: we {0,1}*}
(c) {a¥*2:n >0}
(d) {a"p"a™b™: n,m > 0en # m}

{www: w e {0,1}*}
{wefab e} |wla = [wl = |wlc}

(e
(f
3. Mostre que as seguintes linguagens sao Turing-decidiveis fornecendo descri¢oes de

nivel intermediario de maquinas de Turing. Reutilize qualquer resultado ja visto

em aula ou feito por vocé. Antes de descrever a maquina, descreva qual é a ideia
da mesma.

S~ N N N N

(a) {01F101%20...01%0: 0 < by < hy <--- <k, en > 2}
(b) {w#aftw: a,w e {0,1}" e |a| = |w|}

(¢) {we{0,1}": [wlo = 2Jwls}
(d) {wwfw: w e {0,1}*}



4. Descreva em nivel intermediario uma maquina de Turing faga as seguintes compu-
tagoes. Reutilize qualquer resultado ja visto em aula ou feito por vocé. Antes de
descrever a maquina, descreva qual é a ideia da mesma.

(a) Receba uma cadeia w € {a,b}* na fita e transforme o conteido da fita em $w.
(b) Receba uma cadeia w € {a,b}* na fita e transforme o contetdo da fite em w?.

(¢) Receba uma cadeia w € {0, 1}* que representa um nimero em notagao binaria
na fita e some 1 ao nimero.

(d) Receba uma cadeia da forma w#a« na fita e decida se a é subcadeia de w.
Considere o,w € {0, 1}*.

(e) Receba uma cadeia a# 3, com «, 5 € {0, 1}* representando dois ntimeros bina-
rios, na fita e transforme o contetdo da fita em a#[S#y, onde v é um nimero
em binario que representa a soma dos dois niimeros dados.

5. Considere uma maquina de Turing de duas fitas cujo conteido inicial é:

o Primeira fita: $o @ wi#an @ woFog @ we# - - - Hay, @ wy,
o Segunda fita: ~y
o wj,w;,y € {0,1}*, para todo 1 < j <k.

Essa méaquina deve copiar a cadeia w; tal que a; = 7 para a segunda fita. Descreva
a ideia do funcionamento dessa maquina e entao a descreva em nivel intermediério.

6. Escolha uma das 5 operacoes e mostre que a colecao de linguagens Turing-decidiveis
¢é fechada sob ela: unido, concatenacao, estrela, complemento, intersecao.

7. Considere o problema “Dado um autémato finito deterministico A e uma expressao
regular R, L(A) = L(R)?”. Expresse esse problema como uma linguagem e mostre
que ele é Turing-decidivel.

8. Seja B o conjunto de todas as sequéncias binarias infinitas. Mostre que B é incon-
tavel, usando uma prova por diagonalizacao.
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QUESTﬁO 39 - Analise as seguintes assertivas sobre autématos e linguagens:

I. Autbmatos finitos deterministicos e autématos finitos ndo deterministicos aceitam o mesmo
conjunto de linguagens.

II.

Seja L uma linguagem livre de contexto, existe um autémato com duas pilhas deterministico que
reconhece L.

II1. Toda linguagem enumeravel recursivamente é também uma linguagem recursiva.

Quais estao corretas?

A) Apenas 1.

B) Apenas II.
C)ApenasI e II.
D)Apenas I e III.
E) Apenas II e III.

(POSCOMP 2019)

QUESTAO 39 - Seja M uma maquina de Turing sobre alfabeto . Denotamos por ACEITA(M) o

conjunto de palavras aceitas por M. Uma linguagem L € =¥ é denominada Turing-reconhecivel quando
existe uma Maquina de Turing M tal que L = ACEITA(M). Usaremos TR(L) para denotar que a
linguagem L & Turing-reconhecivel. Nesse sentido, analise as seguintes afirmag@es sobre duas
linguagens L1 e L2 sobre o alfabeto Z:

[. SeTR(L1) e TR(L2), entdo TR(L1 u L2).
II. Se TR(L1), entdo TR(Z"\ L1).
III. Se TR(L1) e TR(L2), entdo TR(L1 n L2).

Quais estao corretas?

A) Apenas I.
B) Apenas II.
C) Apenas I e IIL.
D) Apenas II e III.
E)I, II e IIL.



