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Estes slides contém uma motivagdo (Segdo 1) para o estudo de

grafos, detalhes sobre esta disciplina (Sec&o 2) e alguns exercicios
de revisdo (Secdo 3), sobre o conteddo recomendado.



Motivacao
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= Grafos sdo estruturas que representam relacionamentos
par-a-par entre objetos

= Os objetos (pontos) sdo chamados vértices

= As relagdes (linhas) sdo representadas por arestas



Tudo comecou ha um tempo atras

Primeiro registro: Leonhard Euler, 1735, encontrou uma solucdo
para o problema das Pontes de Konigsberg.
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Tudo comecou ha um tempo atras

O problema: é possivel seguir um caminho que atravessa cada
ponte exatamente uma vez e volta ao ponto de partida?

KONINGSBERGA
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Por que estudar grafos?

Vértices podem representar pessoas, animais, computadores,
fabricas, cidades, antenas, ..

Arestas podem representar relacdes sociais, conexdes, estradas,
interferéncias, ..

E podemos ainda associar atributos aos vértices e arestas para
aumentar ainda mais a gama de situacdes que podemos
representar!



Grafos com cores nos vértices



Grafos com cores nas arestas



Grafos com pesos nos vértices
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Grafos com orientacao nas arestas



Grafos com cores, pesos e orientacoes
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Representar situacoes e resolver problemas

Malha rodoviaria

= Qual o jeito mais barato/rapido de ir de z a y?
= E possivel ir de z a y?

= E possivel sair de x, passar por todas as cidades uma Unica vez e
voltar a 27
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Representar situacoes e resolver problemas

Redes sociais
= Quais amigos convidar para uma festa onde todos se conhecam?

visitarei até chegar na pessoa y?

= Seguindo amigos de amigos, quantas paginas de pessoas diferentes
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WS 15



Representar situacoes e resolver problemas

Teoria dos seis graus de separacao

= Bacon Number, Erdés Number.

| Howgood acenteris |[kevinBacon |2
Joaquin Phoenix has a Bacon number of 2.
Kevin Bacon Number|# of People!
Joaquin Phoenix 0 1
vedan 1 819
2 58608
e CED 3 223224
o 4 100929
Frank Welker 5 8231
wasin 6 823
7 65
_Bao | : =
with 9 15
Kevin Bacon 10 3

http://oracleofbacon.org/
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Representar situacoes e resolver problemas

Teoria dos seis graus de separacao

= Bacon Number, Erdés Number.

Co-authorship distance computation

/ 1O&
Paul Erdés
Find the path between two authors: co-authored 8 papers with
[Paul Erdés| [Carla Negri Lintzmayer Ronald L. Graham
Paul Erdés co-authored 4 papers with
co-authored 4 papers with David S. Johnson

Noga Alon
co-authored 1 paper with
Guillaume Fertin
co-authored 3 papers with
Carla Negri Lintzmayer Bill Gates

distance =3 distance = 4

co-authored 9 papers with
Christos H. Papadimitriou
co-authored 1 paper with

https://www.csauthors.net/distance/
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Representar situacoes e resolver problemas

Redes

= Existem k computadores que, se ficarem offline, eliminam a conexdo

entre dois computadores online?

= Qual a forma mais barata de manter todos os computadores

conectados entre si?
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Representar situacoes e resolver problemas

Relacdes de precedéncia

= Qual sequéncia de filmes assistir sem dependéncias?

Tron Man (2008)

Tron Man 2 (2010) ‘The Incredible Hulk (2008) Thor (2011) Captain America: The First Avenger (2011)

Marvel's The Avengers (2012)

Tron Man 3 (2013) ‘Thor: The Dark World (2013) Captain America: The Winter Soldier (2014)

Doctor Strange (2016) Avengers: Age of Ultron (2015)
Thor: Ragnarok (2017) Ant-Man (2015)

Captain America: Civil War (2016) Guardians of the Galaxy (2014)

!

Spider-Man: Homecoming (2017) Black Panther (2018) Guardians of the Galaxy Vol. 2 (2017)

Avengers Infinity Wars (2018)
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Representar situacoes e resolver problemas

Relacdes de precedéncia
Qual sequéncia de disciplinas fazer na ordem correta?

ANEXO G: FLUXOGRAMA DAS RECOMENDAGOES ENTRE DISCIPLINAS OBRIGATGRIAS DO BACHARELADO EM CIENCIA DA
COMPUTAGAO

[ Engenharia de Software [ Bases Computacionais da Clam:la [Basns Epistemolégicas da Ciéncia Modnma] [Easss Matuma(lcas]

Légica Bsica
Inteligéncia Artificial

:1

Programagéo Orientada a Ohjclos

[Sisumﬂi istril

Aigebra
Linear

Matematica

Seguranga de Dados
Linguagens Formais e Automata

Compiladores |

[SislemasDigi(ais]—)[ i deCnmp‘} { P ]

Tnona dos Grafos

Matematica
Discreta

Analise de
Algoritmos

J‘ Gratica * fe
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Representar situacoes e resolver problemas

Relacoes de exclusao matua

= Quais disciplinas podem ser ofertadas no mesmo horéario?

= Quais disciplinas podem ser ofertadas nas salas disponiveis nesse
horario?

Matemat,

Intelig.
Artificial

lineragao
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Representar situacoes e resolver problemas

Circuitos

= Existe um curto circuito?

= E possivel imprimir esse circuito em uma placa sem cruzamento de
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Representar situacoes e resolver problemas

Relacdes de preferéncia

= E possivel alocar todas as pessoas a empregos?

Fabio
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Curso
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Por que estudar teoria dos grafos?

Grafos pequenos podem ser facilmente visualizados
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Por que estudar teoria dos grafos?
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O que fazer?
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Por que estudar teoria dos grafos?

Impossivel analisar visualmente a estrutura do grafo.

O que fazer?

= Usar recursos computacionais

= Usar técnicas sofisticadas envolvendo combinatdria,
probabilidade, algebra, ..
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Nossos objetivos

Conhecer os principais aspectos da Teoria dos Grafos
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Nossos objetivos

Conhecer os principais aspectos da Teoria dos Grafos

= Conceitos e nocdes basicos

= Alguns algoritmos e problemas importantes
= Propriedades estruturais dos grafos

= Classes importantes de grafos

= Modelar problemas usando grafos
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Nossa metodologia
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Nossa metodologia

= Teoria (demonstragdes): propriedades dos grafos, correcdo de
algoritmos, analise de tempo de execucao

= Préatica (implementacdes): uso correto de estruturas de dados,
resolucdo de problemas que envolvem grafos

30



Informacodes

http://professor.ufabc.edu.br/~carla.negri/cursos/
2023Q3-TG/

= Estude bem o contelido do site.

= Verifique-o com frequéncia!
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Sobre as aulas

= Contetdo no quadro

= Recursos extras sempre estarao disponiveis no site
= Notas de aula também
= Eventuais exercicios extras em aula
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Sobre as aulas

= Contetdo no quadro
= Recursos extras sempre estarao disponiveis no site
= Notas de aula também
= Eventuais exercicios extras em aula
= Dependem da sua participacdo
= Qualquer pergunta é sempre bem-vinda
= Feedbacks também
= N3o deixe ddvidas acumularem
= Espero que vocé
= Respeite os horarios
= Seja autor das suas solucoes
= N3o assine a lista de presenca por outros
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Estudos

Estudar teoria é como aprender a correr uma maratona:

= N3o da pra aprender de tltima hora

= N3o da pra aprender apenas lendo um livro
Como fazer?

= Estudar um pouco cada dia e semanalmente
= Resolver as listas de exercicios

= |r aos atendimentos
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Exercicios de revisao
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Exercicio 1

Prove que 13 +23+ ...+ n3 = (1 +2+ ...+ n)? para todo inteiro
n > 1.
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Exercicio 2

Qual o erro?

all dinosaLrs are the Base case: any one dinosaur is the same colour as itself,
FALSE INDUCTIVE came colour!
PROOF COMICS / of course,

Assumne that any group
\ of n dinosaurs is the same
calour, Consider a group of
n+1 dinosaurs, The first n
{dino 1 to n) are al the same ﬁ.
colaur, T

{

And the LAST n {dino 2 to n+1)
st all be the same colour!
50 al n+1 are the \

‘ /same colaur,

Haly cow!
Math iz BROKEN.

Hey guys! &l
dinasaurs are the
SAME COLOUR!
36
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Exercicio 3

Prove que para todo real z, se x > 0 entdo existe y real tal que
yy+1) ==z
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Exercicio 4

Prove que, para todo n € N tal que n > 1, todo tabuleiro de
damas de tamanho 2" x 2™ quadriculado e que tenha um quadrado

removido pode ser ladrilhado por triminés em forma de ~"L'":

Tadlving 2% L
drieund ode

38



	Motivação
	Curso
	Exercícios de revisão

