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Aviso legal

Estes slides ndo contém um contetido completo sobre AFNs: s3o apenas um apoio gréafico a
uma aula especifica dada em sala.



Primeiro exemplo




Automato Finito Nao Deterministico (AFN)

Considere o seguinte AFN Ny = (@, %,9, 1, F), onde Q = {q1, ¢2, ¢35, u}, ¥ = {0, 1},
F ={q} e ¢ é definida como

) 0 1

q {ql} {Q1,(I2} 0
a2 {613} 0 {‘13}

0 0

0

as {Q4}
a4 {Q4} {Q4}

Seu diagrama de estados é:

0,1 0,1
‘ 1 .0,6. i



Uma forma de visualizar a computacao




Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
5

Antes de qualquer simbolo ser lido, nenhuma transicdo € sai de nenhum estado, portanto apenas ¢

esta ativo e hd uma cépia da maquina.




Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
0

Quando o primeiro simbolo, 0, é lido, hd apenas uma possibilidade: C; segue a transicdo para ¢i.

0,1 0,1
) (D
1 0,e 1




Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o segundo simbolo, 1, é lido, ha duas possibilidades e a maquina é duplicada.

Uma cépia segue a transicdo que leva a ¢i:




Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Como ha transicdo € saindo de ¢2, ha outra duplicagdo para seguir tal transicdo.

0,1 0,1
a ) )
1 0,e 1
0,1 0,1 0,1 0,1
ey O O O
1 0,e 1 1 0, 1




Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o terceiro simbolo é lido, 1, cada cépia segue sua(s) devida(s) transicdo(8es) com duplicacdes,

se houver, ou entdo morre.

0,1 0,1 0,1 0,1
o L O O Y
0,1 s 0,1
O O O
5
On0L02
s 0,1
03 01 ’
(e ()=o)
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o quarto simbolo é lido, 0, cada cépia segue sua(s) devida(s) transicdo(des) com duplicacdes,

se houver, ou ent3ao morre.

0,1 0,1 0,1 0,1
o @l & o, @/ )
1 0,e 1 1 0,e 1
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
!

Quando o dltimo simbolo é lido, 1, cada cdpia segue sua(s) devida(s) transicdo(8es) com duplicacdes,

0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 0,1 0,1

0,1

se houver, ou entdo morre.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
N

N3o ha mais simbolos na entrada, e existe pelo menos uma cépia com estado ativo que é final. Assim,

tm O-E “

aceitamos a cadeia 01101.
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Outra forma de visualizar a computacao
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
A

Antes de qualquer simbolo ser lido, nenhuma transicdo € sai de nenhum estado, portanto apenas ¢

esta ativo.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
0

Quando o primeiro simbolo, 0, é lido, hd apenas uma possibilidade: seguimos a transicdo para ¢i.

0,1 0,1
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o segundo simbolo, 1, é lido, ha varias possibilidades a partir dos estados ativos: seguimos a

transicdo para qi, para g2 € a transicdo € para ¢s.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o terceiro simbolo, 1, é lido, ha varias possibilidades a partir dos estados ativos: seguimos a

transicdo para ¢i, para ¢z, para g4 € a transicdo € do ¢» para o gs.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
T

Quando o quarto simbolo, 0, é lido, ha vérias possibilidades a partir dos estados ativos: seguimos a

transicao para ¢i, para g3 e para qa.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
!

Quando o dltimo simbolo é lido, 1, ha vérias possibilidades a partir dos estados ativos: seguimos a

transicao para g1, para g2, para qa e a transicdo € para gs.
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Computando w = 01101 no AFN N,

01101 J
N

N3o ha mais simbolos na entrada, e dentre os estados ativos hd pelo menos um que é final. Assim,
aceitamos a cadeia 01101.
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Uma terceira forma de visualizar a computacao
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Computando w = 01101 no AFN N,

Os passos anteriores podem ser resumidos pela seguinte tabela:

simbolo lido

estados ativos

01101

{q}

01101

{q}

01101

{q1, @, g3}

01101

{q17 42, g3, q4}

01101

{qla q3, q4}

01101

{ql’ q2, 43, q4}
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Outro exemplo
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Automato Finito Nao Deterministico (AFN)

Considere o seguinte AFN Ny = (@, X, 6, q1, F), onde Q = {q1, ¢2, g3, @4, ¢5, g6 }, = = {0, 1},
F ={q2,q} e ¢ é definida como

Seu diagrama de estados é:

1 0 1 €
| 0 0 {g q}
e | {e) 0 0
g | {g} 0 1]
g | {es} 0 0
¢ | {es} 0 0
g | {q} 0 ]
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Computando w = 11 no AFN N,
11 J
4

Antes de qualquer simbolo ser lido, apenas o ¢; esta ativo e todos os estados que seguem dele com

transicdes ¢.
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Computando w = 11 no AFN N,
11 J
X

Quando o primeiro simbolo é lido, 1, cada cépia segue sua(s) devida(s) transicdo(des) com

duplicacGes, se houver, ou entdo morre.
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Computando w = 11 no AFN N,

11 J
1

Quando o segundo simbolo é lido, 1, cada cépia segue sua(s) devida(s) transicdo(Ses) com

duplicacBes, se houver, ou entdo morre.

(n30 ha mais cépias)
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Computando w = 11 no AFN N,

11 J
.

Ndo ha mais simbolos na entrada, e n3o existem cépias com algum estado ativo que seja final (nem

existem cépias). Assim, rejeitamos a cadeia 11.

(n30 ha mais cépias)
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Computando w = 11 no AFN N,

Os passos anteriores podem ser resumidos pela seguinte tabela:

simbolo lido

estados ativos

11

{q1, @2, qs}

11

{

11

{
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DIY
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N3 = (@3, 23,03, q1, F3) com Qs = {q1, q2, 43, @4, G5, @6 }, X3 = {0,1}, F3 = {qu, qs} € 03

dada por

03 0 1 €

o | {e} 0 {e}
2| 0 {a) {® 6}
s | {es} 0 0

91 | {96} 0 {as}
a5 0 0 {q(s}
a% | {s} 0 0

é um AFN.
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Diagrama de Njs:
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Computando w = 100 em Ny

Ny
estados ativos simbolo lido
{a1, %, 6,5, 96} = 03(q1,€) 100
{Q47q57‘I6}:(§3(q171) 100
{46} = 95(q1,10) 100
{46} = 05(q1,100) 100_
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