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1. Descreva o tempo de execucao, em notacao assintotica, da maquina a seguir, que
decide a linguagem X = {0%": k > 0}:

My = “Sobre a entrada w de entrada:

(a) Faga uma varredura da esquerda para a direita na fita, marcando

um O ndo e outro sim.

(b) Se em (a) a fita tinha um tGnico 0, aceite.

(c) Se em (a) a fita tinha mais de um O e o nimero de zeros &
impar, rejeite.

(d) Retorne para a extremidade esquerda.

(e) Va para (a).”

2. Para cada afirmacao abaixo, indique se a mesma é verdadeira ou falsa, justificando
sempre:

(a)

Uma linguagem X é NP-completa quando X pertence a classe NP e X é redu-
tivel em tempo polinomial para qualquer outra linguagem Y na classe NP.

Toda linguagem que esta na classe P também esta na classe NP.

E possivel provar que uma linguagem estd na classe P apresentando uma re-
ducao de tempo polinomial desta linguagem para outra que pertence a NP-
completo.

Se existir uma linguagem NP-completo com solu¢ao em tempo polinomial por
uma MT deterministica, entao todas as linguagens em NP terao solugoes em
tempo polinomial por uma MT deterministica.

A classe de linguagens NP consiste das linguagens que nao pertencem a classe P.

Se a linguagem A pode ser reduzida em tempo polinomial para a linguagem B
e B esta na classe P, entao A esta na classe P.

3. Sejam CICLOHAMILT = {(G): G é um grafo que tem um ciclo Hamiltoniano} e
TSP = {(G,w, k): G é um grafo completo, w € E(G) — Z e k € Z sao tais que G
tem um ciclo Hamiltoniano de custo no maximo k}.

Considere um grafo G, instancia para CICLOHAMILT. Crie um novo grafo G’

completo, com os mesmos vértices de G. Atribua os custos da seguinte forma:
w(e) =0see€ E(G) ew(e) =1see¢ E(G). Por fim, tome k = 0.

Prove que (G) € CICLOHAMILT se e somente se (G',w, k) € TSP.

O que podemos concluir?

Seja CAMINHOHAMILT = {(G): G é um grafo que tem um caminho Hamiltoniano}.

Considere que essa linguagem é NP-completa.

Prove que CICLOHAMILT é NP-completa fazendo uma redugao a partir de CAMI-
NHOHAMILT.



5. Seja INDEPSET = {(G,k): G é um grafo que tem um conjunto independente de
tamanho > k}.

Um conjunto independente é um conjunto S C V(G) de vértices tal que para todo
par z,y € S, nao existe aresta entre x e y.

Prove que INDEPSET é NP-completa fazendo uma reducao a partir de VERTEX-
COVER.

Dica: um conjunto independente € uma clique no grafo complementar.

6. Seja SETCOVER = {(U,S,k): T = {uy,...,u,} é um conjunto de n elementos,
S = {51,...,S,} é uma colegdo de subconjuntos de T, isto é, S; C T para todo
S; € S, e k € N sao tais que existem no maximo k conjuntos em S cuja uniao é
igual a T}.

Prove que SETCOVER é NP-completa fazendo uma reducao a partir de VERTEX-
COVER.



(ENADE 2014)
QUESTAD 28

Um cientista afirma ter encontrado uma redugdo polinomial de um problema NP-Completo para um
problema pertencente a classe P. Considerando que esta afirmacdo tem implicagbes importantes no que
diz respeito a complexidade computacional, avalie as seguintes assercoes e a relagao proposta entre elas.

|l. A descoberta do cientista implica P = NP.
PORQUE

Il. A descoberta do cientista implica na existéncia de algoritmos polinomiais para todos os problemas
NP-Completos.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgao correta.

€ As assercBes| e |l s3o proposices verdadeiras, e a |l € uma justificativa correta da .

( Asassercdes | el sdo proposices verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da I.
® Aassercdo | € uma proposicio verdadeira, e a Il € uma proposicdo falsa.

® Aassercio | é uma proposicio falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

@ AsassercBes| e |l s3o proposicBes falsas.

(POSCOMP 2019)

QUESTAO 40 - Considere as seguintes afirmacdes sobre classes de problemas:
I. O problema de decisdo CAM, descrito a seguir, pertence a classe de complexidade P.

CAM (caminho em grafo)
Entrada: uma tripla (G,a,b) em que

« G éum grafo
e aeb saonodos de G

Pergunta: Existe caminho em G iniciando em a e terminando em b?

II. Um problema X pertence a classe de problemas NP-completos quando satisfaz as seguintes
condicdes:

+ X pertence a classe NP, e
» todo problema Y da classe NP pode ser reduzido em tempo polinomial a X.

III. Se um problema de decisdo X pertence a classe P, entdo o complemento do problema X (problema
com as mesmas instdncias que X, porém com as respectivas respostas invertidas) pertence a
classe NP.

Quais estao corretas?

A) Apenas I.

B) Apenas III.

C) ApenasI e II.
D) Apenas II e III.
E)I, Il e IIL.



