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Estes slides contém uma motivagdo (Segdo 1) para o estudo desta disciplina e alguns
exercicios de revisdo (Segdo 2), sobre o contetiido recomendado.
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Algoritmo

Sequéncia finita de passos descritos de forma nao ambigua que corretamente resolvem

um problema.

Recebe um conjunto de dados wvdlidos como entrada e devolve um conjunto de dados como
saida.

Para toda entrada possivel ele produz uma saida que seja solugdo do problema para aquela
entrada.
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Analise de algoritmos

Nos permite

e verificar corretude,
e prever desempenho,

e comparar solugoes.

Sem que seja necessario implementa-los em um dispositivo especifico!
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A sequéncia de Fibonacci é a sequéncia infinita de niimeros:

1,1,2,3,5,8,13,21,34, 55,89, . ..

Por definicdo, o n-ésimo numero da sequéncia, escrito como F,,, é dado por

1 sen=1
F,=41 sen=2 (1)
F, 14+ F, o sen>2.

PROBLEMA: NUMERO DE FIBONACCI
Dado um inteiro n > 1, encontrar F,.
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4: Devolve FiB1(n — 1) + FiB1(n — 2)

1. Esse algoritmo resolve o problema?

2. Quanto tempo ele leva?
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Seja “Méaquina 1”7 um computador que faz 4 bilhées de instrugdes por segundo.

Seja “Méquina 2” um computador que faz 40 trilhGes de instrugbes por segundo.

n =10 n = 100 n = 200
MAquina 1 | < 1s | ~ 6174 anos | ~ 5 x 10?! milénios

MAaquina 2 | < 1s ~ 226 dias | ~ 5 x 10'7 milénios
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Seja “Méquina 2” um computador que faz 40 trilhGes de instrugbes por segundo.
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Seja “Méaquina 1”7 um computador que faz 4 bilhées de instrugdes por segundo.

Seja “Méquina 2” um computador que faz 40 trilhGes de instrugbes por segundo.

n=10 | n=100 | n =200 | n=1m¢ | n=10b¢
Maquina 1 | < 1s <ls <ls < l1s 2.5s
Méquina 2 <ls <ls <ls <ls < ls
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Seja “Maquina 1”7 um computador que faz 4 bilhdes de instrugoes por segundo.

Seja “Maquina 2”7 um computador que faz 40 trilhoes de instrugoes por segundo.

n=10 | n=100 | n =200 | n=1m¢ | n = 10b¢
Maquina 1 | < 1s <ls <ls <ls 2.5s
Maquina 2 | < 1s <ls <ls < ls <l1s

3. D4 para fazer melhor?
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O que veremos no curso?

0. Uma vez compreendido um problema, como resolvé-lo?

e Técnicas de solugdo de problemas (divisdo e conquista, gulosos, programagao dindmica).
o Outros problemas (redugdo).

o Complexidade (problemas P, NP e NP-completos).
1. O algoritmo resolve o problema?

e Como demonstrar corretude de algoritmos (prova por indugéo).
2. Quanto tempo ele leva?

e Vocabuldrio e técnicas de andlise de algoritmos (notagdo assintética e recorréncias).
3. D& para fazer melhor?

o Técnicas de solugdo de problemas (divisdo e conquista, gulosos, programagcao dindmica).

o Estruturas de dados (ndo bésicas).
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o Recursos extras estdo disponiveis no site
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Sobre as aulas

¢ Contetido dado no quadro, com alguns slides de apoio eventualmente

o Notas de aula/livro estdo disponiveis no site
o Recursos extras estdo disponiveis no site

e Videoaulas ndo substituem as aulas presenciais!

o Atendimentos extraclasse: basta aparecer!

e Qualquer pergunta e feedback sdo sempre bem-vindos
e Nao deixe duvidas acumularem

e Espero que vocé

o Participe dos atendimentos
e Seja autor das suas atividades
o Se divirta :)
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Informacoes

professor.ufabc.edu.br/carla.negri/cursos/2025Q1-AAED/

e Problemas com o Google Chrome
¢ Estude bem o conteudo do site.

e Verifique-o com frequéncial
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http://professor.ufabc.edu.br/~carla.negri/cursos/2025Q1-AAED/

Exercicios de revisao
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¢ Os exercicios a seguir foram retirados da lista 0.

o Existem materiais de revisao no site sobre os contetidos necessarios, principalmente
sobre inducao.
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http://professor.ufabc.edu.br/~carla.negri/cursos/listas_analise/lista0.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=oe0Kdgs4gwQ&list=PLncEdvQ20-mjQH6-I4GIuszlb5l4kAILp&ab_channel=CarlaQuemDisse

Exercicio 1

Escreva um algoritmo recursivo que devolva o elemento de maior valor contido em um
vetor de n elementos.
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Exercicio 2

40
Avalie z:(log2 4% +1).
k=0
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Exercicio 3

Prove que a quantidade maxima de nés em uma &rvore bindria de altura h é 2"+ — 1.
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Exercicio 4

Qual o erro?

FALSE INDUCTIVE
PROOF COMICS

All dinosaurs are the
same colour!

Base case: any one dinosaur is the same colour as itself,

And the LAST n {dino 2 to n+1)
must 3l be the same colour!

5o al n+l are the
/ same colour,

And by induction, &l dinosaurs are the same colour!

\

Holy core!
Math iz BROKEM.

Of corse.

of n dinosaurs is the same

colour, Consider a group of
r+1 dinosaurs, The first n
{dino 1 to n) are all the same ‘I—\)

calour, i

{

\ Assume that any group

Mo, WAIT! There is a lesson herel

Hey guys! Al
dinasaurs are the
SAME COLOUR!

() 2004 Feeam—terste 100 Shark

ey

okl QWANTZ . COM
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Exercicio 5

Denote por F,, o n-ésimo nimero da sequéncia de Fibonacci. Definimos F}, =1, Fr =1 e
F,=F,_i + F,_, para n > 3. Prove que F,, > 2°°" para todo n > 6.
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