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1. Mostreque%—i-yg—i-”wl—m:%lparatodoneNtalquen>1.

2. Prove que 2" < 3" para todo n € N tal que n > 2.

3. Prove que para todo n € N, vale que n® — n é divisivel por 3.

4. Denote por F,, o n-ésimo nimero da sequéncia de Fibonacci. Definimos F} =1, Fhb =1e
F,=F, 1+ F,_5 paran > 3. Prove que F, > 2°°" para todo n > 6.

5. Prove que para todo n € N tal que n > 1, todo tabuleiro de damas quadriculado de
tamanho 2™ x 2" que tem um quadrado removido pode ser ladrilhado por triminds em
forma de “L”, conforme a figura a seguir.
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6. Prove que a quantidade maxima de nés em uma arvore bindria de altura h é 2+t — 1.

7. Diga qual é o erro da seguinte “prova” por indugao:

. Base case: any one dinosaur is the same colour as itself,
All dinosaurs are the

FALSE INDUCTIVE same colour! /

PROOF COMICS Of course,

of n dinosaurs is the same
colour, Consider a group of
n+1 dinosaurs. The first n

(dino 1 to n) are all the same ‘fﬁ
colour, T

L

\ Assume that any group

snd the LAST n (dino 2 to n+1) And by induction, all dinosaurs are the same colour! Ma, WAIT! There is a lesson here!
must al be the same calour!
So al n+1 are the \
/ sarne colour, —
Holy cow! o

: W
Math is BROKEN.

Hey guys! all
dinosaurs are the
SAME COLOUR!
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Programacao

. Nesse exercicio, um nimero inteiro x com n digitos serd representado em um vetor com n
posigoes, uma para cada digito, de forma invertida. Assim, por exemplo, o niimero 38549
é representado pelo vetor A = (9,4,5,8, 3).

Considere o problema de adicionar dois inteiros de n digitos cada. Perceba que o niimero
resultante da soma pode ter n + 1 digitos.

Faga um algoritmo que recebe dois vetores A e B que representam dois inteiros e devolve
um vetor C' que representa a soma dos inteiros recebidos.

. Qual a arvore de recursdo da chamada IMPRIMIR(6)? O que serd impresso?
1: Funcao IMPRIMIR(?)
2: Se i > 0 entao
IMPRIMIR(i — 1)
Para j =1 até ¢ faga
imprima ‘*’ na tela

imprima uma quebra de linha

. Seja S um vetor e ¢ e 7 dois nimeros inteiros positivos tais que ¢ < j. Explique o que o
algoritmo a seguir faz.

1: Fungao CATIORO(S, i, j)

2: Se i > j entao

3: Devolve sim

4: Se S[i] == S[j] entao

5: Devolve CATIORO(S, i+ 1, j — 1)
6: Devolve nio

. Escreva dois algoritmos recursivos diferentes que devolvam o elemento de maior valor
contido em um vetor de n elementos.

. Prove que o seguinte algoritmo troca os valores das variaveis x e y.
1: Fungao TROCA?(z, y)

2: T4 +Y
3: Yy<—xr—vy
4: T4 T —Yy

. Escreva uma funcao recursiva que calcule a soma dos digitos de um inteiro estritamente
positivo n. A soma dos digitos de 132, por exemplo, é 6.

. O que faz a funcao WHAT a seguir? Considere V' como sendo um vetor de tamanho n
cujos elementos estao armazenados entre as posicoes 1 e n.
1: Funcao WHAT(V, n)
2: Se n == 0 entao
Devolve 0
m < WHAT(V, n —1)
Se V[n] == 0 entao
Devolve m
Vim+ 1] = V[n]
Devolve m + 1



Expressoes matematicas (veja mais exercicios desse
tipo na Segao 4)
. Simplifique as expressoes:

2 —4 1 1 1 1 1
13 5 B \o— Ya =
y\z—y z+y () LXa 2

(a)

. Verdadeiro ou falso:
(a) Sea<bec<d, entdo c—b<d—a.

. Avalie as seguintes expressoes, sem utilizar calculadora ou computador:

(a) 25%/2 (b) log, 1024 (c) log, 8 (d) log, 8!

. Explique:

(a) Por que a™*"*P = g™y P com x,y,2 € Rem,n,p € Z*T?

(b) Por que log; 100 esté entre 4 e 57

(c) Por que logy,y = To e s —llf)il;,g;;yb 2?
. Avalie:
" 0, 40
@ > OB (€) D (logy 44 + 1)
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Mais sobre expressoes matematicas

1. Simplifique as expressoes:

(a) ¥*(v*(v°)%)? (b)

2. Verdadeiro ou falso:
(a) Sea <bec<d, entdao ac < bd.

1
(b) Sea<beb>0,entéo%<z_tl.

3. Avalie as seguintes expressoes, sem utilizar calculadora ou computador:

—4/5 2
(a) 327 d) log, —— sabendo que log,u = 3.2 e
g4 ) q g4
(b) (~8)7/* v
(©) log, 20° logyv=1.3
¢) 1ogg 2™

4. Seja f uma fun¢do cujo dominio é o intervalo [1,5], cuja imagem é o intervalo [1,3], e
cujo grafico é dado na figura abaixo.

Esboce o grafico das seguintes funcoes g,
também com dominio [1, 5]:

A 4

A ideia desse exercicio é perceber como fica o formato da fungdo quando fazemos alguma
operacao simples sobre ela.

3x +4 2 +2 )

5. Seja r(x) = ISR s(z) = t(z) = ey

Escreva:

Tor—1°
(a) (r+s)(z) (b) (4r —5t)(x) (c) (st)(x) (d) (r(z))*t(z)
6. Explique:
(a) Por que x™y™z™ = (zyz)™, com x,y,z € Rem € Z*?

(b) Por que ro_ (E) ,comz,y €RemeZt?
ym )

1 1
(c) Por que log,, 3 esté entre 1° §?
100
(d) Por que 2 — log,,x = log,, — para todo z > 07
x
441
(e) Por que # = log, V162 para todo = > 07



7. Se m e m sao inteiros positivos tais que log;,m ~ 41.3 e log;,n ~ 12.8, quantos digitos
mn tem?

8. Avalie:
() >3k 2) b) S () sy
];:0 (b) ;( ) (c) 9 (4) n

=0

9. Por defini¢ao, uma funcao f é dita de crescimento exponencial se ela é da forma f(x) =
ab® onde a e k sdo constantes positivas e b > 1. Explique por que toda funcdo f de
crescimento exponencial pode ser representada por uma férmula da forma f(z) = ¢ - 2%,
para escolhas apropriadas de c e t.



