Bases Matematicas

Lista 2

Exercicio 1. Sejam a, b niimeros reais tais que a # 0 e a+é = b. Determine
a® + a% em funcao de b.

Exercicio 2. Determine todos os nimeros reais x que satisfazem:
(a) [z —3[=38
(b) |x—=1] -]z +1]=0
() [x—=1|-|x+2]=3

Exercicio 3. Determine todos os ntimeros reais x que satisfazem:
(a) 4—x<3—2x

(b) 5—a* <8
(c) 5—a2< —2
(d) (x—=1)(x—=3)>0

(e

(f) 22 —x+10 > 16

(g l+ ! >0
r 1l—=x

)

)

i) v +4] <2

k) |z =1+ |z —2|>1
D) Je=1+]z+1] <2
(m) Jo— 1]+ ]z +1] <1

Exercicio 4. Determine todos os nimeros reais x que satisfazem:

T 4
(a)x—2+x—1_5
T
=1
(b Cr—1
(c \:U|:—m+2
d) |-z +2|=2z+1
|

f ‘5.217—1‘ 6‘_1' —brx+6
|z —1] —2|z—2|+3|z-3| =4

)
)
)
e) lx+1]+|x—2[=1
)
)
) |22 —=2|+22+1>0

(
(
(g
(b



P

)

) Vi+1=8—+3z+1
) 1+V3x+5==x
)
)

Exercicio 5. Determine a imagem da funcao f : N — Z dada por
f(n)=(-1)"n, VneN.

Exercicio 6. Considerando a funcao f do exercicio anterior, determine a
imagem da funcao g : N — Z dada por

gn)=f(n)+ f(n+1), VnelN

Exercicio 7. Determine f~'[{0}], f~'[{1}] e f~'[{2}], para cada uma das
seguintes fungoes f

(a) f: N—=N, f(n)=3n+1.
(b) f:R =R, f(z)=2—|(z +2)2-1].
(c) f:[0,400[=R, f(z) =V +1- .

Exercicio 8. Determine o dominio maximo D das seguintes funcoes
() f:DCNR, f(n) = ropbamy
(b) f:DCR=R, f(z) = i
(c) f:DCR—R, flz) = =
d) f:DCR =R, f(z) =

1

v x(z2—4)

Exercicio 9. Determine se cada uma das fungoes abaixo é injetora ou so-
brejetora. Nos casos em que a funcao for bijetora, determine sua inversa.

(a) Se A={1,2,3,4,5,6,7} e f: A— A dada por:
x, se x é impar

f(a:):{ L sex é par

29
(b) Se A=1{1,2,3,4,5,6,7} e f: A — A dada por:
z+1, sex#7
)= 7

1, sex=1"1.



(e) f:]0, o0l R, f(z) = é

(f) f:R\{0} >R, f(z) = i
(g) f:1]0,+00][— [0, 400[, f(z) = /Z.

Exercicio 10. Considere a funcio f : R — R dada por f(z) = —2? + 2x.
(a) Determine f~1[{0}].
(b) Mostre que Imf =] — oo, 1].
(c) Determine f[{z € R:z < 0}].
(d) Mostre que M = —(z — 1), para todo x # 1.

r—

Exercicio 11. Seja A um conjunto (ndo vazio) com n elementos e seja B
um conjunto qualquer. Mostre cada uma das seguintes afirmacoes:

(a) Se existe uma funcao injetora f : A — B, entao B possui pelo menos
n elementos.

(b) Se existe uma fungao sobrejetora f : A — B, entdo B possui no
mdximo n elementos.

Conclua que dois conjuntos finitos possuem o mesmo nimero de elementos
se, e somente se, existe uma funcao bijetora entre eles.

Respostas de alguns exercicios

Exercicio 1 a2 + al—Q =02 -2

Exercicio 2
(a) {11,-5}

(b) {=1,1}
(o) (=572, =15y

Exercicio 3
(a) {reR:z< -1}

{xER:x<—\ﬁoux>\ﬁ}
d) {reR:z<1louz>3}

(f) {reR:z<—-2o0uz >3}
(g) {reR:0<x <1}
{reR:z<—-1loux>1}
i) {reR:-5<z<11}



() {reR: —6<x< -2}

(k) {reR:z<1ouz>2}
(1

(m
Exercicio 4
{3,3/2}
{-3/2}

{reR:z<20uzx >3}

(g) (BtU{reR: 1<z <2}

(h) {zeR:z2<-1-+v2o0uz> -1}

(i) {reR:-1<zx<2}U{rcR:8<z<5+3V2}

() {8}
(k {5+\ﬁ}

)
)
)0
)0
(a)
(b)
(c)
(d) {1/3}
(e) 0
(f)
g)
h)
)
)
(k)
(1)

1 43+3\/f }

(m) {30}
Exercicio 5 Imf ={2n:n e N}U{—-(2n+1) :n € N}

Exercicio 6 Img={—-1,1}

Exercicio 7

(a) fHH{0} =0, fH {1} = {0} e f1[{2}] =0
(b) {0} =0, fF {1} =0e {2} =0
() fHHOY =0, fAH {1 ={0} e fH[{2}] =0
Exercicio 8

(a) D =N\{0}

(b) D=R\{0,-4,—-1/3}

(c) D=]—o0,—-1[U]1,+o0]

(d) :] - 270[ U ]27 +OO[

Exercicio 9
(a) f nao é sobrejetora e f nao é injetora.
(b) f é bijetora e sua inversa f~!: A — A é dada por

1,y Jy—1,sey#1
! (y)—{ 7, sey=1.



(c) f é injetora e f nao é sobrejetora.
(d

)

)
(e) f é injetora e f nao é sobrejetora.
(f)

)

(g) f é bijetora e sua inversa f~! : [0,+oo[— [0,+oo[ é dada por
f~Yy) = y?, para todo y € [0, +-<.

f nao é injetora e f nao é sobrejetora.

f) f nao é injetora e f nao é sobrejetora.

Exercicio 10

(a) f7H{0}] = {0,2}
(c) f{fz eR:2>2}] =] — 00,0



