Bases Matematicas

Lista 4

Observacdo. Nos exercicios que dizem “Mostre que ...”, eu quero que voceés
mostrem os resultados usando as propriedades e os teoremas sobre limites e
fungoes continuas vistos em aula.

Exercicio 1. Calcule os seguintes limites:

(a) lim2 7ot 4 x + 2

T—r

(b) lim (2% + 2 +2)(a” +2)

(©) lim 622 + 2 + 2
z—1 3 +2
(d) lim V823 + 4z + 4
T—
(e) lim w
x—0 x
A |
(®) il—% z—3
) 22 4+9-3
© ly

Exercicio 2. Dé um exemplo de duas funcoes f e g e de um nimero real

xo tais que lim (f(z)+g(z)) existe, mas lim f(z) e lim g(z) nao existem.
T—T0 T—T0 T—T0

Exercicio 3. Seja C' um ntimero real e considere a funcao f: R — R dada
por

3xr — 5, sex <2
f(w){ 2z — C, se x > 2.

Determine C para que o limite liI% f(x) exista.
z—

Exercicio 4. Seja C' um ntumero real e considere a funcao f : R\{2,3} - R
23 — Cx? — 9z + 9C
dad =
ada por f(x) &= 20z —3)
(a) Mostre que 2 é raiz do polinémio 2% — Cz% — 9z + 9C se, e somente
se, C' = 2.

(b) Mostre que se C' = 2, entao o limite liné f(z) existe.
T—

1



(c) Mostre que se C' # 2, entao o limite lin% f(z) nao existe.
z—

Exercicio 5. Mostre que lir% 2% 200s(1/7) — .
T—

Exercicio 6. Use o primeiro limite fundamental para calcular os seguintes
limites:
sen(5x)

@

®) Iy S
) tg(5x)
(c) alzlg%) sen(3z)

. sen(bx) — sen(3x)
D :

Exercicio 7. Seja a € R e considere a funcao f: R — R dada por

| cos(z)+1, sex <2m
f(:z:)—{ ax?® + 27, se x > 2.

Determine o valor de a para que f seja continua em 27.

Exercicio 8. Determine o valor do niimero real L para que a funcao dada
seja continua no ponto p dado.

(a)P=2ef(:v):{ %7 sex #2

L, se x =2.
Vz—v3
(b)pZBef(ﬂ:)z{ o3 ser 7S
L, se z = 3.

Exercicio 9. Considere a fungao f : R — R dada por

x, sex €Q
f(x):{ —z, sex ¢ Q.

Mostre que f é continua em O.

Exercicio 10. Calcule os seguintes limites laterais:



(a) lim f(x)e hI{lJr f(x), onde f: R — R é dada por
z—

rz—1—
z?, sex <1
flz) = 1, sex=1
2z, se x > 1.
(b) lim g(x)e lim g(z), onde g : R\ {0} — R é dada por g(z) = m
z—0~ z—0t x

Exercicio 11. As funcao f e g do Exercicio 10 sao continuas?

Exercicio 12. Determine se as seguintes fungoes sao continuas:

R — R, dad w52 sex #0
(a)f —> 7 aaporf(x)_{ 2,861::0.

sen(3x)
(b) g: R =R, dadaporg(g;):{ :if séiej(fo

' | sen(z), sex <0
(¢) h:R\ {0} — R, dada por h(z) = { cos(x), se x > 0.

Exercicio 13. Mostre que os seguintes conjuntos admitem minimo e ma-
ximo:

z

(a)A:{1+$2:—2<;r§2}
2+

b) B = 1<z <1

(b) {1—|—m2 =T

Exercicio 14. Mostre que a equacdo x> — 3z 4+ 1 = 0 tem pelo menos uma
solugao pertencente ao intervalo aberto |1, 2][.

Respostas de alguns exercicios

Exercicio 1
a) 60



(f) 27

(8)
Exercicio 2 Seja f : R — R uma fungao e xyp um ntmero real tal
que lim f(x) nao existe e tome g : R — R como g(z) = —f(x), para todo

T—rT0

z € R.
Exercicio 3 C =3.

Exercicio 6

(a) 5
(b) §
(c) 3
(d) 2
1_
Exercicio 7 a= 27r27r'

Exercicio 8
(a) L =12.

1
(b) L=

Exercicio 10
(a) lim f(x)=1e lim f(z)=2.
r—1—

z—1t

b) i =—le li — 1.
(b) lim g() e lim g(x)

Exercicio 11 A funcao f nao é continua em 1, pois lim1 f(z) nao existe
Tr—r
dado que lim f(z)# lim f(z). A fungd g é continua, pois ela é continua
z—1— z—1t
em todos os pontos de seu dominio (0 nao pertence ao dominio de g).
Exercicio 12
(a) f nao é continua em 0, pois lir% f(z) # f(0).
z—
(b) g é continua.

(¢) h é continua, pois ela é continua em todos os pontos de seu dominio
(0 nao pertence ao dominio de h).



