Bases Matematicas

Lista 2

Exercicio 1. Prove que para todo inteiro positivo n vale:

2 1 1
12+22+32+H_+n2:”( ”+6)(n+ )

Exercicio 2. Prove que 2n + 1 < 2" para todo n > 3.

Exercicio 3. Seja x um numero real positivo. Demonstre que:

(14+2)" > 1+ nz,para todo n > 2.

Exercicio 4. Prove que para qualquer inteiro positivo n o ntdmero 22" — 1
¢ divisivel por 3.

Exercicio 5. Use indugao para mostrar que um conjunto finito com n ele-
mentos possui 2" subconjuntos.

Exercicio 6. Sejam a e r dois nimeros reais. A sequéncia a1 = a,a2 =
a+rya3 =a+2r...,a, = a+ (n—1)r,... é denominada progressao
aritmética de razao r. Prove que a soma dos n primeiros termos dessa
progressao aritmética é:
(al + an) n
Sp=——7".
2

Exercicio 7. Seja n um niimero natural positivo.

(a) Calcule a soma dos n primeiros nimeros pares positivos.
(b) Calcule a soma dos n primeiros nimeros impares positivos.

Exercicio 8. Sejam a e r dois nimeros reais com r # 1. A sequéncia
a1 = a,ay = ra,az = r2a,...,a, = r" la,... é denominada progressao
geométrica de razao r. Prove que a soma dos n primeiros termos dessa
progressao geométrica é:

g _ r"a—a
"o —1
Exercicio 9. Seja n um nimero natural positivo. Calcule a soma das n
primeiras poténcias de 2.
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Exercicio 10 Sejam a, b ntimeros reais tais que a # 0 e a + % =b. Deter-
mine a? + 27 em fungao de b.

Exercicio 11. Determine todos os ntimeros reais x que satisfazem:
(a) |z —3] =38
(b) |z —=1]-lx+1]=0
() le—=1]-jx+2|=3

Exercicio 12. Determine todos os ntimeros reais x que satisfazem:
(a) 4—x <3 -2z

(b) 522 <38
(c) b—a?< -2
(d) (x—1)(x—3)>0
(e) 22 —22+2>0
(f) 22—z +10 > 16
1 1
@)x+1_x>0
(h a;—l

) x—i—l

(i) |z —3| <8

() Jo+a] <2

k) |z =1+ |z —-2|>1
W) lz—1+|r+1] <2
(m) |z —1]+|z+1| <1

Exercicio 13. Determine todos os ntimeros reais x que satisfazem:
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(a)x_2+ =5
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\:U|:—a:+2
|-z 42| =22 +1
z+1]+]z—2/ =1
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(d)
(e)
(f) |5z —2? — 6| =2? — 52+ 6
(g) lx—1| -2z —2|+3|x—3|=4
(h) |22 —2|+22+1>0
9
i) 3 > |z — 2|
)
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(1) Vdr —3+ bz —1=+/15x +4
(m) Vz+34—Yz—-3=1

Respostas de alguns exercicios

Exercicio 10 a2 + a% =12 -2
Exercicio 11
(a) {11,-5}

(b) {—1,1}
(o) {=1p/t, =2ty

Exercicio 12
(a) {reR:z< -1}

R

{meR T < \ﬁoum>\ﬁ}
{reR:z<1louz >3}
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{reR:z<—-20uz>3}
{reR:0<z <1}
{reR:z<—-1loux>1}
{reR: -5 <z <11}
{reR:—6<z< -2}
{reR:z<1loux>2}
0
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1) 43+3x/ﬁ}
(m) {30}



