Funcgoes de uma variavel — Lista 1

Exercicio 1. Usando a definicao de derivada, calcule a derivada das seguin-
tes funcoes nos pontos indicados:

(a) f(z

= 22 4+ 1, no ponto 1.

)
(b) f(x) = 323 — x, no ponto 2.
(c) f(x)= \/5, no ponto 4.
(d) f(x) = —, no ponto —1.

Exercicio 2. Considere a fungao f : R — R dada por f(x) = |z|. Mostre
que f é derivavel em todo x € R\ {0} e calcule sua derivada nesses pontos.

Exercicio 3. Mostre as seguintes igualdades:
(a) cos'(x) = —sen(x)
(b) cotg’(z) = — cossec?(z)
(c) sec!(z) = sec(2) tg(x)
)

(d) cossec’(z) = — cossec(z) cotg(x)

Exercicio 4. Escreva a equagao da reta tangente a curva y = f(x) no ponto
especificado. Esboce o gréfico de f(x) e da reta tangente.

(a) y = 23 no ponto x = 3

Y 1 no ponto z = —1
y = cos(z) + 22 no ponto x = 0
y=s

en(x) no ponto x =

Exercicio 5. Encontre as derivadas das seguintes funcoes:
(a) f(x) =27 +62°+2°+323 + 22+ 7

() flx) = 5+ 2O
© flo)= g
(@) fa) = oTe"
(&) f(@) ==

sen(x) + cos(x)
sen(x) — cos(z)




t
(h) ;(ac) = (x — 2)sen(x) + z° tg(x) + sen(x) cos(z)
0 1) =
0) f@) = 1
Exercicio 6. Determine quantas retas tangentes a curva y = T passam

+1
pelo ponto (1,2). Em quais pontos essas retas tangentes tocam a curva?

1
Exercicio 7. Considere f : R — R dada por f(x) = §$3 — 222 + 3z + 1.

Determine os pontos de tangéncia nos quais a reta tangente ao grafico de f
¢ horizontal.

Exercicio 8. Calcule as seguintes derivadas:
(a) tg(4x)
(b) sen(z?® + 3z)

c) ecos(@)

)

(c)

(d) sen(z3)
)
)

@

Q

(&

( 1+ exd
(f) logy(sen(2x))

Exercicio 9. Considere a fungao g : R — R dada por g(z) = /x. Mostre
as seguintes afirmagoes:

1

(a) g é derivdvel em todos os nimeros reais nao nulos e ¢'(z) = Yok
3Vx

para todo z € R\ {0}.
(b) g nao é derivavel em 0.
Dica. Recorde que g é a funcao inversa da fungao f : R — R dada por

flx) = a3,

Exercicio 10. Prove as seguintes afirmacoes.

(a) A funcdo arcsen : |—1,1[ — | ZF, Z [ ¢ derivavel e vale que

V1 =2

(b) A funcao arccos :

arcsen’(y) =

|—1,1] — ]0, 7| é derivavel e vale que
—1

arccos'(y) = :
-y

2



(c) A fungdo arcsec : R\ [~1,1] — |0, 7[\ {T} ¢ derivavel e vale que

1
——, sey>1
yVy? =1
arcsec’ (y) =
—1
sey < —1.

yvy2 — 1

(d) A funcao arccotg : R — )0, 7[ é derivavel e vale que

—1
tg'(y) =
arccotg’(y) 15
(e) A fungao arccossec : R\ [-1,1] — |55, Z[\ {0} ¢ derivdvel e vale
que
1 >1
) 8¢y
yvy? -1
arccossec’ (y) =
1
sey < —1.

YV -1

Exercicio 11. Calcule a derivada das seguintes funcgoes:
(a) z*

(b) sen(z)%°s®)



