Funcgoes de uma variavel — Lista 2

Exercicio 1. Fixado um numero natural positivo n, determine a derivada
de ordem n de cada uma das seguintes fungoes:

(a) f:R — R dada por f(z)=e"

(b) f:R — R dada por f(z) = sen(z)
(¢) f:R — R dada por f(z) = cos(x)
(d) f:]0,400[ — R dada por f(z) = In(z)

Exercicio 2. Considere a funcao f : R — R dada por f(z) = z|z|, para
todo x € R. Mostre que f é derivavel, mas f' : R — R nao é derivdvel.

Exercicio 3. Determine os pontos criticos das seguintes fungoes:
(a) f:R — R dada por f(z) = 5z?+4
(b) f:R — R dada por f(z) =z + sen(x)
(¢) f:R — R dada por f(z) = |2z + 3]
(d) f:]0,400] = R dada por f(z) = zln(x)

Exercicio 4. Determine os valores maximos e minimos globais das seguintes
funcoes:
(a) f:]0,2] - R dada por f(z) =xze ™
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f:[1,3] = R dada por f(z) =

f:[0,%] - R dada por f(z) = sen(x) + cos(z)
f:[1,4] — R dada por f(z) =z — 31In(x)
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) f:[—4,4] — R dada por f(z) =

Exercicio 5. Determine os valores maximos e minimos globais da funcao
f:[-4,4] — R definida como:

11—z, sex>0

1—+/—xz, sex<O.

flz) =

Exercicio 6. Considere a funcao f : R — R dada por f(z) = |z—1|. Mostre
fB3) = f(0)

que nao ¢ € R tal que f'(c) = 3

. Por que isso nao contradiz o

Teorema do valor médio?
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Exercicio 7. Mostre que o polinémio 223 4 322 + 62 4 1 possui exatamente
uma raiz real.

Exercicio 8. Use o Teorema do valor médio para mostrar a seguinte desi-
gualdade:
|sen(a) — sen(b)| < |a — b|,

para quaisquer a,b € R.

Exercicio 9. Considere a funcdo f : R — R dada por f(z) = 22° + 23 + 2x,
para todo x € R. Mostre que f é estritamente crescente.
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Exercicio 10. Considere a funcao f : |0, +oo[ — R dada por f(x) = n(m)’
x

para todo x € ]0,4o00[. Determine os intervalos em que f é crescente e os
intervalos em que f é decrescente.

Exercicio 11. Determine os intervalos em que as seguintes funcgoes sao
crescentes e os intervalos em que elas sao decrescentes:

(a) f:R — R dada por f(z) = 2% — 222 + 2 42
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c) f:R\{-1,1} - R dada por f(x) = x;U_ .

) f

) f:R— R dadapor f(z)=2—¢e"
e) f:R — R dada por f(z) =z + cos(x)

) f:R — R dada por f(x) = In(z* + 27)

Exercicio 12. Determine (se existirem) os valores maximos e minimos glo-
bais das seguintes funcoes:

(a) f:]0,400[ — R, dada por f(z) =1 +%
(b) f:R — R dada por f(z) = 2° — 722 + 2
(¢) f:]0,400[ = R, dada por f(z) =In(x) — =z
(d) f:R — R dada por f(z) =+v9+ 22

Exercicio 13. Determine (se existirem) os pontos de méximo e de minimo
locais das seguintes funcoes:
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(a) f:R—)Rdadaporf(:E):%—m3—2x2—|—3
(b) f:R — R dada por f(z) =23 — 322 + 3z — 1

(¢) f:R — R dada por f(z) = 22"



