Geometria Analitica

Lista 2

Exercicio 1. Sejam n um nimero natural positivo, v_>1, e v, vetores distin-
tos e ay, 3; nimeros reais, para i = 1,...,n. Mostre que se {171), ,v—n)} é LI,
entao a igualdade:

-0 +ag T3+ oy Un B1 - U1+52 v+ .. -+ Bn - Un

vale se, e somente se, a; = (§;, para todoi=1,...,n

Exercicio 2. Sejam U e U vetores distintos. Mostre que se o conjunto

{7, 7} ¢ LI, entao o conjunto {7 + 7, U — 7} também é LI.

Exercicio 3. Sejam U, U e & vetores distintos. Mostre que se {7, o, ﬁ}
6 LL entdo { + v + W, ¥ — ¥,37} também ¢ LI.

Exercicio 4. Sejam B uma base de V3 e 7, T e W vetores tais que
() = (1,-1,3), [V]p = (2,1,3) e [W]p = (—1,—1,4). Determine as
coordenadas na base B dos seguintes vetores:

(1) 7+

(2) W —27

(3) ¥ +27 — 30

Exercicio 5. Fixada base B de V3, determine se os seguintes conjuntos siao
LI ou LD:

(1) {7 7} onde [@] = (0,1,0) e [¥']p = (1,0,1)

(2) {¥, v}, onde [U]p = (1,-3,14) e [V]p = (3, T2, 1)

(3) {7} Onde[ IB Zél,(), 1)

( ) {7 } onde [ ]B = (1727 1)7 [7]3 = (17 -1, *7) €
(@5 (4 5,—4).

Exercicio 6. Sejam U, 7, W vetores distintos e suponha que
{7, 7,?} seja LI. Dado Z € V3, sabemos que existem tnicos nimeros
reais «, 3, tais que:

Z=a-Ud+B-V+v W.

Mostre que o conjunto {7 + 2.0+ 7,0+ 7} é LI se, e somente se,
a+B+v+1#0.
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Exercicio 7. Seja U, ¥ e W vetores distintos. Mostre que se {@, 7, W}
é LI, entao o conjunto:

(U —20 + 0,20 + ¥ + 30,4 + 87 + 30}
6 LD.

Exercicio 8. Seja B = (171, 03, @) uma base de V3 e considere os vetores

171> , 175 e 173> definidos como:

U2 =01 +v9 €
uj = v}
Decida se C = (17{,17%,175) é base de V3.
Exercicio 9. Sejam B = (v_f,v_g),@) uma base de V? e «, 3,7 nimeros

reais. Mostre que C = (avi, fv3,vv3) é base de V? se, e somente se, o, 5 e

~ sao nao nulos.

Exercicio 10. Sejam E = (¢],e3,e5) e F = (ﬁ,f;,ﬁf) bases de V3 e
7 um vetor. Sabendo que as coordenadas (y1,Y2,y3) de 7 na base F se
relacionam com as coordenadas (z1,z2,x3) de 7 na base E da seguinte
forma:
Y1 :21‘1 — T2 + 3

Y2 = x1 — 3x3

Y3 = x2 + 2x3,
escreva:

(1) €1, e e como combinacio linear de E}, ?2} e ?3?

(2) fi,f2 e f3 como combinagao linear de €1,¢ e 3.

Exercicio 11. Seja B = (?,7, 7) uma base de V3.

1) Mostre que C = (¥, ¥, W) também é base de V3, onde

(1) q (v, W, :
[W)p =(1,2,1), [V =(1,-1,-1) e [W]p = (2,1,4).

(2) Determine as coordenadas na base B do vetor @, sabendo que
[?]C = (_17 172) N

(3) D_e)termine as coordenadas na base C' do vetor b, sabendo que
[ b ]B = (17 -3, 2)
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Exercicio 12. Sejam E = (e{,e3,¢3) e F' = (f1, f2, f3) bases de V? tais
que: R
f1j el — e
fo =3¢

Determine as coordenadas do vetor ¥ na base E, sabendo que

[V]r = (1,2,—1).

Exercicio 13. Mostre (usando vetores) que as diagonais de um paralelo-
gramo tém a mesma medida se, e somente se, o paralelogramo é retangulo.

Exercicio 14. Seja B uma base ortonormal de V3. Determine o angulo en-
tre os vetores @ e ¥, sabendo que [ ]p = (1,10,200) ¢ [¥]z = (—10,1,0).

Exercicio 15. Seja (ef, €, e3) uma base ortonormal de V3. Mostre que

dado W € V3, vale que:
W = (d.et)el + (U.e3)es + (U .e3)es.

Exercicio 16. Sejam o e U vetores. Calcule |7 — 7|, sabendo que
7] =13, |V =19 e || ¥ + 7| = 24.

Sugestio. Use o fato que para qualquer vetor W vale que ||E?||2 =w-w.

Exercicio 17. Suponha que os vetores 4 e ¥ formem um angulo de 60°.
Calcule | + || e || @ — 7|, sabendo também que || 7| =8 ¢ || 7| = 5.

Exercicio 18. Seja E uma base ortonormal de V3 e considere ¥ e W
vetores satisfazendo [U]gp = (1,—-1,0) e [W]g = (1,1,0). Determine as
possiveis coordenadas do vetor ¥ na base E, sabendo que || = V2, W e
W sdo ortogonais e que o angulo entre os vetores U e ¥ mede 45°.

Exercicio 19. Seja F uma base ortonormal de V3. Determine as coordena-
das na base F da projecao do vetor W na direcao do vetor 7 nos seguintes
casos:

Exercicio 20. Sejam F uma base ortonormal de V3 e A, B, C pontos de
E3 tais que [AB]g = (1,0,1) ¢ [CH]p = (0,1,2).



(1) Mostre que o triangulo ABC' ¢ retangulo.
(2) Determine a projegao do vetor ﬁ na dire¢ao do vetor B? .

Respostas de alguns exercicios

Exercicio 4.
(1) [@ + Vs = (3,0,6)
@) [ — 275 = (-3, -3, -3)
(3) (¥ 4+ 27 —3W]p = (8,4, -3).

Exercicio 5.
(1) LI

(2) LD
(3) LI
(4) LD

Exercicio 8. Nao, pois o conjunto {@T{,@TQ),@} é LD.

Exercicio 10. (1)

G
et =2f1+ f2
- =
a=—fit+th
— — —
e =fi—-3f+2fs
(2) 1 2 1
_>
f1:§€_1>—§€_2>+§€_3>
= 1 4 2
f2:§€_1>+§€—2>_§e_3>
- 1 7, 1
f3—3€1+9€2+9€3-

Exercicio 11. (2) [d]p = (4,—1,6)

3) [Ble = (-1, 5, 1),

Exercicio 12. [¥]g = (3,3, —1).
Exercicio 16. |7 — || = 22.

Exercicio 17. |7 + 7| = V129 e |4 — 7| = 7.



Exercicio 18. [7},@ = (72, —@, 1) ou [ﬁ]E = (?) _g, -1).

Exercicio 19. (1) [proj-u]g = £(3,-1,1)
(2) [pT‘Ojﬁw]E = 8(_2a 172)'

Exercicio 20. [projB?ﬁ]E = %(0, 1,2).



