Uma Visdo Geométrica da Formulacédo Polinomial do Critério CM
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Introducdo: Recentemente, concebeu-se uma formulacdo polinomial do critério CM, a qual
permitiu a obtencdo de um limitante inferior para a fungéo custo CM e de solucdes analiticas
baseadas na relaxacdo de restricdes [1]. Neste trabalho, apresentaremos uma visdo geométrica
dessa formulagéo.

Metodos: A formulagdo toma como ponto de partida a funcdo custo CM, e adota, como elemento
chave, o termo quadratico ve(n) = y?(n), em que y(n) = w'x(n) é a saida do filtro linear com
vetor de parametros w e x(n) é o vetor de entrada. Particularmente, v¢(n) pode ser expresso
como o(n) = 0.'&(n), sendo &n) o vetor de entrada no dominio de Volterra e 6. o filtro
polinomial com restri¢fes. Isto permite a representacao do custo, como

Jou W) =E[y* -1 | - 3¢, (0 =E[v.(m -1 @
em que E[-] é o operador esperanca. Relaxando as restricdes, € possivel alcan¢ar uma solucéo
em forma fechada 0,, nos moldes do paradigma de Wiener [1]. Entretanto, isso representa, em
geral, uma aproximacg&o. Para evita-la, pode-se lancar mdo do método dos multiplicadores de
Lagrange. Nesse caso, as solugdes 0, podem ser obtidas em forma fechada, desde que sejam
corretamente estimados os multiplicadores associados.

Resultados: Uma comparacdo serd feita envolvendo 0., 6, e 0, para equalizadores com dois
coeficientes. Consideramos um canal com fungdo de transferéncia do tipo H(z) = 1 + az™,
sem adigdo de ruido, e variamos a de -5 a 5. Como representado nas Figs. 1a e 1b, os valores
possiveis para 0. — considerando as restricbes — formam uma superficie. Com a relaxagéo das
restri¢cbes, as solucbes 6, (em vermelho) ndo estdo sob a superficie (exceto para o = 0).
Utilizando o método dos multiplicadores de Lagrange, é possivel notar que as solucdes 0, (em
verde) passam a pertencer a superficie formada por 6. E possivel interpretar 8, como uma
“projecao” de 0, na superficie gerada pelas restricdes associadas a 0. — seria interessante
explorar mais a fundo as implica¢Ges dessa conexdo geomeétrica.
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Conclusao: Apresentaram-se aqui elementos iniciais de uma interpretacdo geométrica da
formulacdo polinomial do critério CM. Consideramos uma analise mais detalhada dessas
conexdes um tema promissor e digno de futuras investigagdes.
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