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SERVICOS - INTUICAO

“Um servico € um tipo de relacionamento (contrato) entre um provedor e
um consumidor, sendo gue esse provedor se compromete em realizar
determinadas tarefas com resultados pré-estabelecidos para um consumidor,
e que, por sua vez, se compromete a usar o servico da forma contratada.”

3 Zhang, 2007



SERVICOS - DEFINICAO

e O W3C define um web service como:;

"AWeb service Is a software system designed to support interoperable machine-to-
machine interaction over a network. It has an interface described in a machine-
processable format (specifically WSDL). Other systems interact with the Web service in
a manner prescribed by its description using SOAP-messages, typically conveyed using
T TP with an XML serialization in conjunction with other Web-related standards.”




NAWEB NAO FALTAM EXEMPLOS..

ERO5

» Google Calendar (CalDAV sobre HT TP) sincronizavel com o 1Cal, por exemplo
» Amazon Web Services (SOAP ou REST sobre HTTP)
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ROTEIRO

» Servicos Web - Concertos gerals
AN RRCE e SOAP

> RESTE

» Orquestracao

» Coreografias

* Desafios de Pesquisa
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WEB SERVICES

* Um dos usos mais comuns de Web Services tem sido para a integracao de sistemas
“substrtuindo”

* Troca de arquivos (FTE diretorio compartilhado, ....)

* [abelas em BD
i@/ (P
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WEB SERVICES - VAN TAGENS

* Interface simples de ser implementada

* Qualqguer linguagem que tenha possibilidade de utilizar soquetes TCP ja esta
virtualmente apta a utilizar um web service

* Por ser sobre HT TP € mais provavel que seja capaz de passar por firewalls, proxies, ...
+ E 0 padrdo de fato do mercado

» Baixo acoplamento e possibilidade de evolucao da interface mantendo compatibilidade
com versoes anteriores



WEB SERVICES - DESVAN TAGENS

* Desempenho
* Ha uma grande disparidade entre o padrao especificado e do padrao “de fato™

» Qualguer implementacao que faca algo a mais que do que as tarefas basicas acaba
oferecendo algumas surpresas no momento da integracao com outros sistemas



WEB SERVICES

* As maneiras mais comuns para fazer acesso aos web services sao:

« XML/RPC
» SOAP (Simple Object Access Protocol)
* REST (REpresentational State Transfer), também chamados de REST1ul web services

* A comunicacao, na maior parte dos casos, € ferta utilizando XML sobre HT TP



XML/RPC

+ E uma forma de se fazer RPC (chamadas remotas de procedimentos) através da Internet

« Usa

* HT TP como protocolo de transporte

« XML como linguagem de codificacao (marshalling)
* |? implementacao:

 UserlLand Software, 1998.

 Dave Winer

» Serviu de Inspiracao para o protocolo SOAP que teve apoio da Microsoft
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IDEIA DO XML/RPC
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SOAP

* Protocolo padrao para interoperabilidade de sistemas heterogéneos.

* Criado por Dave Winer da UserlLand Software em colaboracao com Don Box, Bob
Atkinson, and Mohsen Al-Ghosein na Microsoft.

* Desde 2003, € um protocolo padrao da W3C.
* No Inicio, a sigla significava Simple Object Access Protocol

» Depols, decidiu-se que a sigla nao significa nada :-)



A ESPECIFICACAQO DE SOAP

* Define 4 elementos:
* O modelo de processamento - regras para processamento das mensagens

* Modelo de extensibilidade - concertos de funcionalidades extras (seguranca,
transacoes,...) e modulos SOAP

 Protocolo de transporte - regras exigidas do protocolo usado para trocar
mensagens SOAP (normalmente HT TP mas tambem SMTE HT TPS, etc.)

* A estrutura das mensagens SOAP



FORMATO DAS MENSAGENS

SOAP-ENV: Envelope

SOAP—-ENV: Header

SOAP—-ENV: Body




WSDL

« As Interfaces em SOAP sao definidas através da WSDL —Web Service Definition
L anguage

* WSDL € um documento XML que traz operacoes, parametros, retornos, excecoes e
pontos de acesso



ELEMENTOS DAWSDL

Bl peS

* Definicdes de tipos de dados

» Descreve as mensagens trocadas

» Utlliza o formato padrao W3C XML Schema
 Messages

» Definicdes tipadas dos dados sendo trocados
- Port type

» Colecao de operacoes

» Definicao de um servico -



EXEMPLO DE WSDL - HELLO WORLD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<definitions xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://hello/" xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" targetNamespace="http://hello/"
name="HelloWorldService">

<types>
<xsd:schema>
<xsd:1import namespace="http://hello/"
schemalLocation="http://l1ocalhost:8080/hello?xsd=1"></xsd:1mport>
</xsd:schema>
</types>

<message nhame="saynelLlLolo >
<part name="parameter" element="tns:sayHelloTo"></part>
</message>
<message nhame="sayHelloToResponse">
<part name="parameter" element="tns:sayHelloToResponse"></part>
</message>
<portlype name=
<operation name="sayHelloTo">
<input message="tns:sayHelloTo"></1nput>
<output message="tns:sayHelloToResponse"></output>
</operation>
</portType> 9




ELEMENTOS DA WSDL

* Binding

» Protocolo de comunicacao e formato dos casos (codificacao) para um port type
especifico

e cplesiaderprotocolo: SOAP [ sobre IHTTR ou sebre SMITR

» Exemplos de codificacao: SOAP ou RDF

- [Peip

» Define o endereco para comunicacao (ex. URL para HT TP ou e-mail para SMTP)
» Service

« Um conjunto de ports relacionados entre si
20



EXEMPLO DE WSDL - HELLO WORLD

<binding name="HelloWorldPortBinding" type="tns:HelloWorld">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"
style="document"></soap:binding>
<operation name="sayHelloTo">
<ilnput>
<soap:body use="l1iteral"></soap:body>
</1nput>
<output>
<soap:body use="l1iteral"></soap:body>
</output>
</operation>
</binding>

<service name="HelloWorldService">
<port name="HelloWorldPort" binding="tns:HelloWorldPortBinding">
<soap:address location="http://localhost:8080/hello"></soap:address>
</port>
</service>
</definitions> 2|




EXEMPLO DE REQUISICAO SOAP

POST /InStock HTTP/1.1

Host: www.example.org

Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope’
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding”>

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock”>
<m:GetStockPrice>
<m: StockName>RPC Corp. Ltd.</m:StockName>
</m:GetStockPrice>
</soap:Body>

</soap:Envelope> N fonte: w3schools.com



EXEMPLO DE RESPOSTA SOAP

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://ww.w3.0rg/2001/12/soap-envelope”
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding”>

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock”>
<m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope> fonte: w3schools.com
23



PONTOS FORTES E FRACOS

v Baseado em protocolos e formatos largamente utilizados (XML, HT TR etc.).
v Facll integracao com servidores VVeb.
v Usa portas normalmente abertas em firewalls (gambiarra que deu certo).
x Mensagens grandes demals
X Processamento muito lento no cliente € no servidor
x Largura de banda usada muito grande

x Extremamente Ineficiente se comparado a protocolos binarios como CORBA

il



EXEMPLO EM JAVA (JAX-WS)

@WebService
public class HelloWorld {

@WebMethod

public String sayHelloTo(String name) {
return "Hello " + name;

¥

public static void main(String[] args) {
HelloWorld service = new HelloWorld();
Endpoint endpoint = Endpoint.create(service);
endpoint.publish("http://localhost:8080/hello");

¥

25


http://localhost:8080/hello
http://localhost:8080/hello

EXEMPLO DE CLIENTE EM ERLANG

1> 1nets:start().

ok

2> Wsdl = yaws_soap_lib:initModel("http://localhost:8080/hello?wsdl™).

{wsdl, [{operation, "HelloWorldService", "HelloWorldPort",
"sayHelloTo", "HelloWorldPortBinding",
"http://localhost:8080/hello"”,[]}],

3> yaws_soap_lib:call(Wsdl, "sayHelloTo", ["Machado de Assis"]).
{ok,undefined,

[{'p:sayHelloToResponse',[], "Hello Machado de Assis"}]}
4>

26



i

» REpresentational State Transfer

* Servicos gue seguem essa linha sao comumente chamados de
REST{ul

* Modelo apresentado na tese de doutoramento de
Roy . Fielding (UC Irvine, 2000)

04


http://www.uci.edu/
http://www.uci.edu/

REST - PRINCIPIOS

 Atribuicao de identificadores

« Assoclacao de recursos

- Utilizacao de métodos padrao

- Multiplicidade de representacoes

- Comunicacao sem manutencao de estado

28



REST - IDENTIFICADORES

 Jodas as abstracoes do sistema merecem ser
identificadas

* Nao apenas uma abstracao individualmente deve
ser Identificada, mas qualquer conjunto destas
abstracoes que faca sentido tambem pode ser
identificado por um id. Por exemplo:

* [odas as latas de ervilha

» lodas as pessoas que tem endereco em SP

29



REST - IDENTIFICADORES

- Na web, o jerto mais natural de fazer tal identificacao € através de URIs

» http://example.com/customers/|234

» http://example.com/orders/200//10/776654

» http://example.com/orders/200//1 |

» http://example.com/products!color=green

+ Sem paural

» Anos de pratica OO nos ensinaram a nao expor os detalhes de implementacao, ainda mais 1ds
do BD

+ A Idéia toda € a de que os concertos (recursos) que vocé desejara expor sao geralmente
muito mais abrangentes do que uma linha no BD

30


http://example.com/customers/1234
http://example.com/customers/1234
http://example.com/orders/2007/10/776654
http://example.com/orders/2007/10/776654
http://example.com/orders/2007/11
http://example.com/orders/2007/11
http://example.com/products?color=green
http://example.com/products?color=green

REST - ASSOCIACAO - HATEOAS

* HATEOAS - Hypermedia As The Engine Of Application State

* Significa que tudo deve ser ligado. Considere o seguinte exemplo de uma resposta a
uma requisicao de pesquisa por pedidos

<pedido ref='http://xyz.com/pedido/1234'>
<gtd>23</qtd>
<produto ref='http://abc.com/produtos/4554'/>
<cliente ref='http://jkl.com/clientes/7654'/>
</pedido>

31


http://xyz.com/pedido/1234'
http://xyz.com/pedido/1234'

REST - METODOS PADRAO

 Pode-se imaginar que todo recurso € algo
semelhante a

class Regonmaes |
Regoures (UK EhEE
Response get (),
Regponge oot (ReEeiliEEhe Ha)l -
Response put (Request r);

Regpeonse eElleiEeigh:

L

32




REST - METODOS PADRAO

GET — Pega uma representacao do recurso

PUT — Cria ou atualiza, se ja existir o
recurso, com as informagoes passadas

DELETE — Apaga o recurso

POST — Unica operacdo ndo idempotente.
Geralmente significa criacao de um recurso
ou ativacao de algum processamento
arbrtrario, logo também nao € seguro

33




REST - METODOS PADRAO

» Essas restricoes devem ser respeitadas pelos servicos RESTTu

* No entanto, na vida real, nem todas essas restricoes semanticas sao respeltadas e €
preciso avaliar cada caso de uso individualmente

» Pode ser dificil imaginar que uma aplicacao modelada de uma maneira OO possa ser
mapeada desta maneira

34



OrderManagementService

+ getOrders()

+ submitOrder()

+ getOrderDetails()

+ getOrdersForCustomers()
+ updateOrder()

+ addOrderltem()

+ cancelOrder()

CustomerManagementService

+ getCustomers()

+ addCustomer()

+ getCustomerDetails()
+ updateCustomer()

+ deleteCustomer()

e ——

Tilkov, 2007/



«interface»
Resource

GET
PUT
POST
DELETE

‘ /orders .

e e = e -

GET - list all orders

PUT - unused

POST - add a new order
DELETE - unused

‘ Jorders/{id} b

GET - get order details
PUT - update order
POST - add item
DELETE - cancel order

/customers .
GET - list all customers
PUT - unused

POST - add new customer
DELETE - unused

———

—p—

/customers/{id} .

GET - get customer details
PUT - update customer
POST - unused

DELETE - delete customer

‘ /customers/{id}/orders

———

GET - get all orders for customer
PUT - unused

POST - add order

DELETE - cancel all customer orders

Tilkov, 2007/



REST - MULTIPLAS REPRESENTACOES

ETRE fellfchires /1234 HTTP/1.1

HOESIE XA S elei
Accept: application/meucliente+xml

ERRVACIRic e s/ 1234 HTTP/ 1.1
EISHMER G 7. C Om
Accept: text/x-vcard

» Possivel uso: uma mesma API que gera as
informacoes em HTML para uma pagina ou em
um formato XML para ser usada por alguma
aplicacao

37




REST — COMUNICACAO SEM
MANUTENCAO DE ESTADO

 Depois de ver os principios anteriores, fica claro como fazer isso

» Atencao: Colocar na URI um ID de sessao nao transforma seu web service em um RESTful
* Vantagens

* Diminuicao da carga do servidor

» Escalabilidade

* Independéncia da implementac¢ao do servidor

* Independéncia entre servidores

38



HIT TP RESTFUL

* Jambém tem sido chamado de VWebAP|

* Murto usado para fazer mashups
» Um dos pilares para as paginas de conteudo mais modernas

* Faz a juncao das Informagdes direto no cliente e nao mais no servidor

39



i

* A especificacao propriamente dita nao diz nada quanto a HT TP

* Jambem nao especifica o numero de operacoes, apenas determina que a interface deve
ser padrao

* Nao € demalis supor que REST e HT TP tenham se influenciado mutuamente ja que o
Flelding, criador e descritor do REST também tenha definido murtos dos padroes HT TP

40



* Twitter
BRllEkn

» Google Search
* Yahoo!

» Geocoding

* Maps

* Music

REST - EXEMPLOS

41



REST - IMPLEMENTACAO EM JAVA
JAX-RS

» Criado para facilitar a iImplementacao de servicos REST em Java
« Baseado em anotacoes

* Evita a tarefa um tanto entediante de fazer o processamento de URIs, XMLs, ...

42



REST - JAX-RS - SERVICO SIMPLES

@Path("/orders™)

public class OrderEntryService {
@GET
public String getOrders() {...}

I3

tp://exemplo.com/orders

43 Fonte: Burke 2008


http://somewhere.com/orders
http://somewhere.com/orders

REST - JAX-RS - LENDO OS PARAMETROS

@Path("/orders™)

public class OrderEntryService {
@GET

é@blic String getOrders(@ueryParam("si1ze")
@DefaultValue("50") 1int size)
{

13
¥

E——

. method body ...

» http:/exemplo.com/orders?size=50

44

Fonte: Burke 2008


http:/exemplo.com/orders?size=50
http:/exemplo.com/orders?size=50

REST - JAX-RS - COMPOSICAO DE ENDERECOS

@Path("/orders")
public class OrderEntryService {
@GET
@Path("/{1d}")
public String getOrder(@PathParam("id") int orderld) {
. method body ...

¥

I3
* @Path

» http://exemplo.com/orders/3333 mas nao http://exemplo.com/orders/3333/entries

» Possibilidade de se usar expressdes regulares  @Path("{id: \\d+}")
i Fonte: Burke 2008


http://exemplo.com/orders/3333
http://exemplo.com/orders/3333
http://somewhere.com/orders/3333/entries
http://somewhere.com/orders/3333/entries

REST - JAX-RS - CONTENT-TYPE

@Path("/orders™)
public class OrderEntryService {
@GET
@Path("{1d}")
@Produces("application/xmlL")
public String getOrder(@PathParm("i1d") int orderld)

* SO sera chamado caso o cliente envie no pedido que ele aceita application/xml
» O Firefox, por exemplo, envia como tipos acertos:

e Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;g=0.9,*/*;g=0.8

4 Fonte: Burke 2008



REST - JAX-RS - NEGOCIACAO DE CONTEUDO

@Path("/orders™)
public class OrderEntryService {
@GET
@Path("{id}")
@Produces("application/xml")
public String getOrder(@PathParm("id") int orderId) {...}

@GET

@Path("{1d}")

@Produces("text/html")

public String getOrderHtml(@PathParm("id") int orderld) {...}

@GET

@Path("{id}")

@Produces("application/json")

public String getOrderJson(@PathParm("id") int orderld) {...}

el Fonte: Burke 2008



AR - CODIFICACAO DE
CONTEUDO (MARSHALLING)

@XmLRootElement(name="order")

public class Order {
@XmlLElement(name="1d")
int 1id;

@XmLELlement(name="customer-id")

int customerld;

@XmlLELlement("order-entries")

 List<OrderEntry> entries;

Fonte: Burke 2008

@Path("/orders")
public class OrderEntryService {

}

@GET

@Path("{id}")

@Producgpituaprhem.qn/xml "

publlsf'rder getOrdehqﬁPathParm( 'id") int orderId) {..

.}




COMPOSICAO DE SERVICOS

* Servicos bem construidos tém como principals caracteristicas:
» Baixo acoplamento
» Reutilizacao
* Interoperabilidade
* Localizavel (Discoverability)
* 530 concertos inter-relacionados

« com | ou 2 satisfertos, os demais vem naturalmente

49



COMPOSICAO NO MUNDO REAL

» Um caso de uso real tipicamente envolve
* malis de um web service
» ordem/interdependéncia entre as requisicoes aos web services

- tomadas de decisdes durante o fluxo de trabalho com base nas informacoes obtidas
ate entao

* lidar com indisponibilidade de servigcos

 controle de transacoes

50



COMPOSICAO - EXEMPLO

* Sistema de vendas

» cadastro de clientes
» controle de estoque
* cobranca

» Utilizado nos computadores das lojas

51



SOLUCAOQO |

* Escrevo codigo na minha linguagem de programacao favorita e embarco junto com o
cliente do meu sistema:

« Acesso aos web services
 [ratamento de excecoes

* Defino o fluxo de trabalho

52



SOLUCAO 2

» Copio o codigo e implanto junto com o site

» Agorg, site e cliente compartilham o cédigo com o fluxo, regras, ...

53



PROBLEMAS

» Os web services possivelmente sao implementados nas mais diversas linguagens mas o fluxo e as
iInformacoes sobre a relacao entre eles passaram a ser especificadas em uma so linguagem

» Fica a cargo do programador
» Paralelismo
 [ransacao
 Controle de falhas (ex. indisponibilidade de servicos)

» Mudancas nos web services, por menores que sejam, iImplicam atualizacao dos clientes e
implantacao de nova versao do site

» Cliente/Site podem ter excesso de comunicacao com o(s) servidor(es)

» Limitacao de dispositivos/Replicacao de codigo.

54



SOLUCAO 3

» Cria-se um novo web service
» contem todo o fluxo e regras da composicao dos servicos
» controla transacoes paralelismo e tratamento de excecoes

» Os clientes, os sites, os dispositivos, ... todos passam a utilizar este web service
diretamente

55



@

REM, ALGUNS

DOS PROBL

=MAS

* Fluxo vinculado a uma linguagem de programacao especifica

RMAN

~CEN

* Fica por conta do programador os controles de paralelismo, transacoes, falhas, ...

* A criacao de uma nova composIicao exigiria ou

* a replicacao/utilizacao de uma biblioteca comum para o controle de transacoes,
threads, ...

* escrever mals codigo para a definicao de relagdes entre os WS numa linguagem de
programacao especifica

56



COMPOSICAO DE SERVICOS WEB

» Orquestracao
« Centralizado

» Coreografias

* Distribuido



DIAGRAMA DE COMPOSICAO NO MUNDO REAL
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ORQUESTRACAO

* BPEL - Business Process Execution Language

* Surgiu em 2002 (BPELAWS) num esforco conjunto de BEA (agora Oracle), IBM
(WSFL) e Microsoft (XLANG). Nas versoes seguintes juntaram-se SAP e Siebel

Systems.
* Em 2003 foi apresentado como um padrao aberto ao OASIS (WS-BPEL)

« XML com extensao .bpel

» Comumente chamado apenas de BPEL quando a versao especifica nao importa

59



MOTIVACOES PARA USAR BPEL

* Padrao de mercado

» Disponibilidade de ferramentas (pagas e gratuitas) de edicao e mecanismos de execucao de
fluxos BPEL

» Apache - ODE

* Sun (agora Oracle) - OpenkESB, NetBeans 6.X

* Active Endpoints - The Active BPEL, ActiveBPEL Designer
» Microsoft's BizTalk

* Oracle - BPEL Process Manager

 Portabilidade entre diferentes mecanismos de execucao™
60



DIGRESSAO: BPMN

* BPMN - Business Process Management Notation
» Padrao publicado pelo OMG (Object Management Group)
* Permite analistas e arquitetos desenharem fluxos de negocio (alto nivel)
* Dirigido as pessoas ligadas ao negdcio enquanto BPEL € mais dirigido aos tecnicos

* Servem normalmente como representacdes de como as coisas funcionam, no entanto,
existem ferramentas que a partir de um documento BPMN s3ao capazes de gerar um

documento BPEL

* A maneira pela qual esse mapeamento ¢ feito esta descrita no padrao BPMN

6l



BPEL

|:| WSDL

Partner Service

Partner Service

Orchestrating Process
(BPEL) |

Partner Service

Partner Service

> Shin, 2010



ESTRUTURA DO ARQUIVO BPEL

<process ...>
<!- Definicdes dos papéis dos processos participantes -->
<partnerlLinks>...</partnerLinks>
<!- Variaveis utilizadas pelo processo -->
<variables>...</variables>
<!- Propriedades para permitir conversacoes -->
<correlationSets>...</correlationSets>
<!- Recuperacdo de erros -->
<compensationHandlers>. . .</compensationHandlers>
<!-Eventos concorrentes com o proéprio processo -->
<eventHandlers>. . .</eventHandlers>
<!- Cdédigo do fluxo de negdcio -->
(atividades)

</process>

63



* Basicas
® <1nvoke>
® <receive>
® <reply>
® <assignh>
o <throw>
o <wait>
® <empty>

® <ex1it>

ATV

DA

DIES

64

DIA BIREL

» Estruturadas
o <1f>
e <while>
¢ <repeatUntil>
e <foreach>
® <p1ck>
o <flow>
® <sequence>

® <scope>



BPEL - ATIVIDADES BASICAS

e <1nvoke>

» Para invocar uma operacao em um portlype oferecido por um partner

® <receive>

» Espera pelo recebimento de uma mensagem. Geralmente € o ponto de entrada para o
fluxo

o <reply>

» Utllizado para enviar uma mensagem como resposta ao recebimento de uma
mensagem através do <receive>

« A combinacdao <receive>/<reply> cria uma operacao requisicao/resposta no
portlype da WSDL do processo 6s



BPEL - ATIVIDADES ESTRUTURADAS

® <sequence>

 Executa as atividades contidas em ordem
e <flow>

* Executa as atividades contidas em paralelo
o <1f>

» Execucao condicional das atividades
® <scope>

» Agrupa diversas atividades em um Unico €scopo
66



Receive <PO> <sequence>

Invoke <InventoryService> Invoke <CreditService> <flow>

Reply <Invoice> </sequence>

67 Shlﬂ,ZO'O



<sequence>
<receive partnerlLink=“customer” portType="“lns:purchaseOrderPT"
operation=“sendPurchaseOrder” wvariable=“P0O”
createInstance="yes" />
<flow>
<invoke partnerLink=“inventoryChecker” portType=“1lns:inventoryPT”
operation="checkINV" inputVariable="inventoryRequest"
outputVariable="inventoryResponse" />

<invoke partnerLink="creditChecker" portType=“1lns:creditPT"
operation="checkCRED" inputVariable="creditRequest"
outputVariable="creditResponse" />
</flow>

<reply partnerLink=“customer” portType=“1lns:purchaseOrderPT”
operation=“sendPurchaseOrder” wvariable=“invoice"/>
</segquence>

68




3PEL - EXEMPLO SINCRONO

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<process name="SynchronousSample™ ...>

<import namespace="http://SynchronousSample”
location="SynchronousSample.xsd"
importType="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" />

<import namespace="http://SynchronousSample”
location="SynchronousSample.wsdl"
importType="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"/>
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BPEL - EXEMPLO SINCRONO

<partnerlLinks>
<partnerlLink
name="SynchronousSample”
partnerLinkType="nsl:partnerlinktypel”
myRole="partnerlinktyperolel”>
</partnerlLink>
</partnerlLinks>

<variables>
<variable name="outputVar"
messageType="nsl:responseMessage"/>

<variable name="1inputVar"
messagelype="nsl:requestMessage"/>

</variables>
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BPEL - EXEMPLO SINCRONO

<sequence>

<receive name="start" partnerLink="SynchronousSample" operation="operationl”
portType="nsl:portTypel"” variable="1inputVar" createlnstance="yes"/>

<assign name="Assignl">
<copy>
<from>concat('Hello ', $inputVar.inputType/nsZ2:paramA, '!!!"'Y</from>
<to>%$outputVar.resultType/ns2:paramA</to>
</copy>
</assign>

<reply name="end" partnerLink="SynchronousSample" operation="operationl"”
portType="nsl:portTypel"” variable="outputVar">
</reply>

</sequence>

</process>
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BPEL - EXEMPLO SINCRONO
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SynchronousSample
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68)
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start
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end
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BPEL - EXEMPLO SINCRONO

‘ Codigo-fonte Projeto Mapeador Registro
& Operador [lEBooleano A\ String “EN6 [-/Nimero & Dataehora [2]BPEL
v | Tudo Saida Entrada  Tudo '
v {F variaveis Variaveis {7 v
» ‘& outputvar outputVar '3 ¥
v '3 inputvar resultType & v
v [ inputType : : : — |
<> paramA . A\ 'Hello'  Jo— - S0 Concat...
» {F Links de parceiro A o— T atrng
i —:) String | & f————» paramA £2
—»|5tring
String 4%
inputVar ‘3 »
Links de parceiro {¥
B C ) e ]|
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RBPEL - EXEMPLO ASSINCRONO

B B2 (3

‘ i@
AsynchronousSample -

partnerL...
B4 |
asvncoupn.. g
N = |
==p assjign
e
D ile i@
OonrResult \ u
=2

’rocess End

74



BPEL - EXEMPLO ASSINCRONO

<sequence>

<receive name="start" partnerLink="partnerLinkA”
portType="wsdLlNS :MyPortType"
operation="asyncOperation” variable="1inputVar'
createlnstance="yes"/>

<assign name="assign'>
<copy>
<from variable="1nputVar" part="1nputType"/>
<to variable="outputVar" part="resultType"/>
</copy>
</assign>

<invoke name="end" partnerLink="partnerLinkA”
portType="wsdlNS:MyCallbackPortType"
operation="onResult" 1inputVariable="outputVar"/>
</sequence> 2



BPEL - FAZEN

(o )28 (2e) (%)

AsynchronousSampleClient

@

DO ACESSO A UM SERVICO ASSINCRONO

partnerL... | ©

asyncOp...




BPEL ASSINCRONO - PARTE |

<partnerLinks>
<partnerlLink
name="partnerLinkA"
partnerLinkType="wsdLNS:AsynchronousClientPartnerLinkType"
myRole="AsynchronousClientProvider"/>

<partnerlLink
name="partnerLinkB"
partnerLinkType="partnerNS:AsyncPartnerLinkType"
myRole="serviceRequestor"
partnerRole="serviceProvider">

</partnerLink>
</partnerLinks>
<correlationSets>

<correlationSet name="correlator" properties="wsdLNS:correlatorProp"/>
</correlationSets>
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BPEL ASSINCRONO - PARTE 2

<sequence>
<receive name="start" partnerLink="partnerLinkA"
portType="wsdLNS:MyPortTypeClient"
operation="operationA" variable="1inputVar" createlnstance="yes">
<correlations>
<correlation set="correlator" initiate="yes"/>
</correlations>
</receive>

<assign name="assignl">
<copy>
<from variable="1nputVar" part="1inputType"/>
<to variable="partnerInputVar" part="1inputType"/>
</copy>
</assign>

<invoke name="1invokepartner" partnerLink="partnerLinkB"
portType="partnerNS:MyPortType"
operation="asyncOperation” igEutVariab1e="partnerInputVar"/>



BPEL ASSINCRONO - PARTE 3

<receive name="receiveCallback" partnerLink="partnerLinkB"
portType="partnerNS:MyCallbackPortType"
operation="onResult"” variable="partnerOutputVar" createlInstance="no">
<correlations>
<correlation set="correlator"/>
</correlations>
</receive>

<assign name="assign2">
<copy>
<from variable="partnerOutputVar" part="resultType"/>
<to variable="outputVar" part="resultType"/>
</copy>
</assign>

<reply name="end" partnerLink="partnerLinkA"
portType="wsdlNS:MyPortTypeClient"
operation="operationA" variable="outputVar"/>

</sequence>
/9



COREOGRAFIAS

» Coreografias de Servicos Web € uma técnica para composicao de servicos de forma
distribuida e descentralizada, vista sob uma perspectiva global.

« Nao ha um nd coordenador,

» Cada nd sabe o que deve fazer; Cada no sabe como colaborar com seus vizinhos na
coreografia.

* A coreografia € o resultado do conhecimento e comportamento coletivo espalhado
pelo sistema.
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A METAFORA

» Ballarinos dancam seguindo uma coreografia que descreve um cenario global, sem um
ponto unico de controle.

- Cada dancarino desempenha um papel.

* Esse papel define as suas a¢des e a sua Interacao com os demais ballarinos do
espetaculo.
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MOTIVACAO

» Orqguestracdes possuem o controle centralizado
* O no central € um ponto Unico de falha

- Arqurteturas centralizadas, em geral, tem problemas de

escalabilidade

conectividade (em redes de grande escala)

adaptabilidade

configurabilidade

» Coreografias tentam resolver essas limrtacoes distribuindo as responsabilidades.

82



COMO FUNCIONA UMA COREOGRAFA

» Cada nd/processo participante da coreografia sabe:
* quando atuar
* COm quals outros processos deve interagir
* quals operacoes deve executar
* quals mensagens deve trocar

* qual o momento adequado para essa troca de mensagens

83



EXEMPLO DE CENARIO DE USO

Reserve .;,:f.
Cancel Reser@ -
Book Tickats 1




HISTORIA

» W3C Workshop on Web Services, 200 |

* murtas apresentacoes apontaram a necessidade de padroes permitindo a composI¢ao
de servicos de uma forma descentralizada, I.e., coreografias.

* W3C Web Services Architecture VWorking Group

» considera coreografias como um fator critico para o sucesso para servicos nascentes da
Web

* Criou-se entao em 2003 o W3C Architecture Domain Web Services Choreography
Working Group Charter
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REQUISITOS PARA UMA LINGUAGEM
PARA COREOGRAFIAS (W3C)

» Composicoes

« Assoclacoes

* [roca de Mensagens

« Gerenclamento de Estado

* Dols aspectos a serem considerados:

* Interface, descricao externa, interacao com outros servicos

* eXecucao, descricao Interna, comportamento do servico
86



REQUISITOS PARA COMPOSICAO

» Coreografia € um servico web: modelo de composicao recursivo.

* Definicao do comportamento externo observavel de uma coreografia.
* Habilidade de representar coreografias com estado.

» |dentificacdo das instancias das coreografias.

» Gerenciamento do ciclo de vida (criacao, termino, etc.).

* Interacdes entre servigos atraves de trocas de mensagens.

» Definicao de comportamento, regras de escopo, atividades.
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REQUISITOS PARA ASSOCIACOES

* Papeis baseado no uso de servicos web.
* LigacOes entre servicos web.

« Referéncias a servicos web.
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REQUISITOS PARA TROCA DE
MENSAGENS

» Conversas - trocas de mensagens inter-relacionadas que definem a interacao entre
Servicos.

» Correlagdes e gerenciamento do seu ciclo de vida.

» Correlacao com instancias de coreografias e seus estados.

89



REQUISITOS PARA GERENCIAMENTO DE
ESTADO

 Definicao de estado
- Manipulacao de estado

« Consulta ao estado



PRINCIPAIS PADROES PARA COREOGRAFIAS

« WSCI (W3C, 2002)

+ WS-CDL (W3C, 2005)

« BPSS by ebXML

- WSFL by IBM

» XLANG by Microsoft

» BPELAWS by IBM, Microsoft and BEA

= R EE RN BRMIN 2

91



WSC
WEB SERVICE CHOREOGRAPHY INTERFACE

+ E uma linguagem de definicio de interfaces, baseada em XML (W3C, 2002).

* Descreve o fluxo de mensagens entre os participantes de uma coreografia.

* Trabalha em conjunto com WSDL mas descreve os aspectos dinamicos da interface de
um servico em funcao de sua interface estatica.

* pronuncia: whiskey (como a bebida)
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WHSCT DEFINE O COMPORTAMENTO
OBSERVAVEL DE UM SERVICO

» Comportamento € expresso em termos de
* dependéncias logicas e temporals entre as mensagens trocadas
* regras de sequenciamento, correlacdes, tratamento de excecdes e transacoes.

» WSC| descreve as interacdes coletivas entre os servicos Web, provendo uma visao
olobal, orientada pelas mensagens das interacoes.
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DESCRICAO DAS INTERDEPENDENCIAS

» WCS| descreve as interdependéncias entre as operacoes de servicos VWeb de forma
que qualquer cliente possa:

* Interagir com esse servico no contexto de um determinado processo e

* antecipar o comportamento esperado desse servico em qualquer momento do seu
ciclo de vida.
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PERGUNTAS RESPONDIDAS POR UMA
ESPECIFICACAO WHC

» Qual a sequéncia de mensagens esperada por um servico!

» Quals regras sao usadas para definir a sequéncia de mensagens!

» Qual a relacao entre as mensagens de entrada e de saida de um servico!?
» Quando uma sequéncia de mensagens comeca e quando terminal

» Uma sequéncia de mensagens pode ser desferta?
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VISAO GLOBAL

» WCSI| permite definir uma visao global da coreografia de modo que se possa
* verificar se o servico se comporta da forma como esta especificado (V&V)
» derivar a coreografia de todo o processo de forma a descrevé-la e modifica-la

* monitorar o comportamento do servico em relacao a todos os participantes da
troca de mensagens.
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cLEMENTOS DE WSCI

- Coreografia de mensagens: ordem na qual mensagens sao trocadas.

- Transacgoes: define quais operacdes sao executadas dentro de transacoes
distribuidas da forma tudo-ou-nada.

- Tratamento de excecgoes: descreve padroes de comportamentos alternativos
quando coisas dao errado.

- Gerenciamento de Threads: descreve se e como servicos tratam multiplas
conversas simultaneas.

* (continua)
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cLEMENTOS DE WSCI

- Propriedades e seletores: descrevem os elementos que modificam o
comportamento observavel de um servico, tais como variacoes baseadas em valores de

partes de mensagens.

- Conectores: descrevem as ligacdes entre operacdes consumidoras de um servico €
operacoes produtoras de outro servico.

- Contexto operacional: descreve como um mesmo servico se comporta no
contexto de diferentes trocas de mensagens.

- Participacao dinamica: descreve como um servico especifico é selecionado em
tempo de execuc¢ao para compor uma coreografia.
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RELACAO COMWSDL

wWSCl:

Dynamic, Choreographed
Web Service Interface
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EXEMPLO

Traveler,Tn

—
Proposeditinerary

ltinerarylD
Bockingl D, Status

Receive
Confirmation

“

-——
Bookingl D, Statement

fravel Agent
Web Service

WSDL consegue definir as 3 operacdes isoladamente mas nao descreve como se da a
sequéncia de mensagens, a coreografia em si.
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O CODIGOWSCI (1/3)

<? xml version = "1.0" ?>
<wsdl:definitions name = "Travel Agent Dynamic Interface"
targetNamespace = "http://example.com/consumer/TravelAgent”

xmlns:wsdl = "http://schemas.xmlsoap.org/wsdL/"
xmlns:xsd = "http://waww.w3.0rg/2000/10/XMLSchema”
xmlns:tns = "http://example.com/consumer/TravelAgent”
xmlns = "http://www.w3.0rg/2002/07/wsc110">

<!-- WSDL complex types -->

<!-- WSDL message definitions -->

<!-- WSDL operations and port types -->

<!-- selectors -->

<correlation name = "1t1n§r‘c.lf‘yC0f""elft1°” &mensagenscomum
property = "tns:itinerarylID"> mesmo itineraryID

</correlation> pertencem & mesma
0] conversa



L OD

GO WS (2/3)

<interface name = "TravelAgent">‘ processo se inicia quando
<process name = "PlanAndBOOkTPIP:kﬂfﬂfﬂf”,,,~f-a;nﬂnekarnensagen\é
instantiation = "message”> recebida
as 3 agdes sao
<seéquence>w executadas
<action name = "ReceiveTripOrder" sequencialmente
role = "tns:TravelAgent”
operation = "tns:TAtoTraveler/OrderTrip">
</action>
<action name = "Receivelonfirmation” o papel légico
role = "tns:TravelAgent" « do servigo
operation = "tns:TAtoTraveler/bookTickets"> NESSE processo

<correlate correlation="tns:itineraryCorrelation”/>

'\ a confirmacgao é
relacionada a um

<call process = "tns:BookSeats"” />
</action> pedido feito
anteriormente

<action name = "SendStatement”

role = "tns:TravelAgent" chamada a

operation = "tns:TAtoTraveler/SendStatement"/> cﬁggzsso
</action> P
</sequence>

</process> 102



O CODIGO WSCI (3/3)

<process name = "BookSeats" instantiation = "other"s>
<action name = "bookSeats”
role = "tns:TravelAgent”
operation = "tns:TAtoAirline/bookSeats”>
</action>
</process>
</interface>
</wsdl:definitions>

esse processo sera disparado nao pelo
recebimento de uma mensagem mas
sim por uma chamada explicita de um
outro processo dentro da coreografia.
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ATIVIDADES EM WSCI

* podem ser atdmicas (operacao definida em VWSDL) ou compostas:
* €XeCucao em sequéncia

* execucao em paralelo

lacos (for-each, while, repeat-until)

» condicional baseada na avaliacao de uma condicao (switch) ou na ocorréncia de um
evento (choice) que pode ser recebimento de mensagem assoclada a papel, acao ou
mensagem, falha, timeout.
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PROCESSOS EM WOHCH

* Podem ser
* disparados a partir do recebimento de uma mensagem especifica,

» criados a partir de uma operacao do tipo €all (a chamada fica bloqueada esperando
pela conclusao da chamada) ou

* criados em um novo thread a partir de uma operacao do tipo spawn.
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FXCECOES EMWSC

* E possivel definir casos excepcionals € quals atividades devem ser executadas quando a
excecao ocorre,

* Podem ser consideradas excecoes:
* mensagens especificas recebidas por um servico

* ocorréncia de uma falha (tanto falha interna do servico quanto o recebimento de
uma mensagem de falha)

* OCorréncla de um timeout.
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TRANSACOES EMWSC]

* A coreografia pode definir que um conjunto de atividades deve ser executada de uma
forma tudo-ou-nada. Ou seja

* Se nenhuma excecao ocorrer; a transacao chega ao fim.

* Se uma excecao ocorrer, todas as atividades da transacao sao desfertas e,
opcionalmente, um conjunto de atividades de compensacao € executado.

» Iransacoes podem ser simples ou aninhadas.
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APLICACAO NA AIRLINE

<interface name="Airline">

...

<choice>
<onMessage>
<action name = "PerformBooking"
role ="tns:Airline"
operation = "tns:AirlineToTA/BookSeats">
<correlate correlation="defs:reservationCorrelation"/>
</action>

<action name="SendTickets"
role ="tns:Airline"
operation="tns:AirlineToTraveler/SendTickets"/>
</onMessage>

<onMessage>
<action name = "ReceiveCancellationRequest">
role ="tns:Airline"
operation="tns:AirlineToTA/CancelReservation">
<correlate correlation="defs:reservationCorrelation"/>

</action>
<compensate name = "CompensateReservation”
transaction = "tns:seatReservation"/>
</onMessage>
</choice>
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O MODELO GLOBAL DE WSCH

» O modelo global € representado
* pelo conjunto de interfaces dos varios servicos participantes da coreografia e

* por uma colecao de ligacdes conectando as operacoes dos servicos; ligacoes indicam
que OSs Servicos Irao trocar mensagens entre s.

» O modelo global permite
» visualizacao, analise,
- verificacao e validacao,

* simulacao
|09



MODELO GLOBAL

<wsdl:definitions name = "Traveler"
targetNamespace = "http://example.com/consumer/models”
xmlns:wsdl = "http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns = "http://www.w3.0rg/2002/07/wsci10"

xmlns:tra = "http://example.com/consumer/traveler”
xmlns:air = "http://example.com/consumer/airline"
xmlns:ta = "http://example.com/consumer/travelagent”>
<wsdl:import namespace = "http://example.com/consumer/traveler”
location = "http://example.com/traveler.wsci” />
<wsdl:import namespace = "http://example.com/consumer/airline”
location = "http://example.com/airline.wsci” />
<wsdl:import namespace = "http://example.com/consumer/travelagent”
location = "http://example.com/travelagent.wsci" />
<model name = "AirlineTicketing”>

<interface ref = "air:Airline"” />

<interface ref = "tra:Traveler" />

<interface ref = "ta:TravelAgent" />

<!-- Traveler / TravelAgent -->

<connect operations = "tra:TravelerToTA/Placeltinerary

ta:TAtoTraveler/ReceiveTrip" />
<!-- other connect elements -->
</model>

</wsdl:definitions>
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WS-CDL

» Desenvolvido pelo W3C WS Choreography working group de 2003 a 2006.
» Proposta de padrao encaminhada | 1/2005.

- Elaborada por Oracle, Novell, Adobe, W3C, etc.

- E a proposta de padrio mais recente.

+ Porém ainda pouco estudada e implementada.

» Pode ser o caminho para o futuro (?)

* http://www.w3.org/TR/ws-cdl- 10
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WS-CDL

* Permite a definicao de colaboracdes de longa duracao entre servicos em ambientes
heterogéneos

* Implementados em diferentes linguagens, tecnologias e modelos de programacao
» fazendo parte de varias organizacdes € dominios.
* Define comportamento comum e particular a partir de um ponto de vista global.

» A Coreografia € um contrato de comum acordo entre os varios participantes da
colaboracao.

|13



WS-CDL

» Colaboracao e definida de um ponto de vista global.

» Diferentes organizacdes concordam na coreografia que as
interligara mas n3ao precisam expor seus processos internos.

* Nao € uma linguagem de processos de negocio (BPEL), mas um
participante pode usar uma BPEL para implementar seus
DrOCESSOS.

| 14
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WS-CDL

<package
name="NCName" author="xsd:string"? version="xsd:string""?
targetNamespace="uri" xmIns="http://www.w3.0rg/2005/10/cdI">

<informationType/>* -

<token/>* > informagao trocada entre participantes,
<tokenlL ocator/>* um token € uma referéncia para parte de uma variavel
J

<roleType/>* \
<relat|onsh|pType/ >* 5 tipos de participantes da coreografia
<participantType/>* .
<chan neIType/ >* onde e como a informacéo é trocada

Choreography-Notation™ ™—__
</package> iInteragoes entre os participantes

|15



DEFINICAO DA COREOGRAFIA

* 530 necessarios 3 passos:

» declarar os relacionamentos (que atuam como uma checagem de tipos nos canals de
comMuNIcacao);

» declarar variavels para as instancias dos canais e dos tipos de informacao a serem
transmitidas;

« definir as interacoes e restricoes de ordenacao entre as interacoes.

* Vamos ver um pequeno exemplo simplificado

|16



EXEMPLO SIMPLIFICADO

Buyer Supplier

getQuote

quoteResponse

invalidProduct




DEFINICAO DAS INTERACOES EVARIAVEIS

<interaction name="QuoteElicitation" operation="getQuote" channelVariable="tns:Buyer2Seller(">

<description type="documentation">
Quote Elicitation

</description>

<participate relationshipType="tns:Buyer2Seller" fromRoleTypeRef="tns:BuyerRole"

toRoleTypeRef="tns:SellerRole"/>

<exchange name="QuoteRequest"” informationType="tns:QuoteRequestType" action="request">
<description type="documentation">Quote Request Message Exchange</description>
<send variable="cdl:getVariable('quoteRequest','',"')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('quoteRequest','',"'")"/>

</exchange>

<exchange name="QuoteResponse” informationType="tns:QuoteResponseType" action="respond">
<description type="documentation”>Quote Response Message Exchange</description>

<send variable="cdl:getVariable('quoteResponse','',"'"')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('quoteResponse','"',"'")"/>
</exchange>

<exchange name="QuoteResponseFault” informationType="tns:QuoteResponseFaultType"
action="respond” faultName="InvalidProductFault">
<description type="documentation">Quote Response Fault Exchange</description>

<send variable="cdl:getVariable('faultResponse','',"'"')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('faultResponse','"',"'")"/>
</exchange>

</interaction> 18



<choreography name="DegenerateChoreography” root="true">
<description type="documentation">
The Choreography for the degenerate use case
</description>
<relationship type="tns:Buyer2Seller"/>
<variableDefinitions>
<variable name="Buyer2SellerC"
channelType="tns:Buyer2SellerChannel”
roleTypes="tns:BuyerRole tns:SellerRole">
<description type="documentation"> Channel Variable</description>
</variable>
<variable name="quoteRequest"
informationType="tns:QuoteRequestType"
roleTypes="tns:BuyerRole tns:SellerRole">
<description type="documentation">Request Message</description>
</variable>
<variable name="quoteResponse"
informationType="tns:QuoteResponseType"
roleTypes="tns:BuyerRole tns:SellerRole">
<description type="documentation">Response Message</description>
</variable>
<variable name="faultResponse"
informationType="tns:QuoteResponseFaultType"
roleTypes="tns:BuyerRole tns:SellerRole">
<description type="documentation">Fault Message</description>
</variable>

</variableDefinitions> |



<choreography name="Degeneratelhoreography root= true >
<description type="documentation">
The Choreography for the degenerate use case
</description>
<sequence>
<interaction name="QuoteElicitation" operation="getQuote" channelVariable="tns:Buyer2Seller(C">
<description type="documentation">
Quote Elicitation
</description>
<participate relationshipType="tns:BuyerZSeller” fromRoleTypeRef="tns:BuyerRole"
toRoleTypeRef="tns:SellerRole"/>
<exchange name="QuoteRequest"” informationType="tns:QuoteRequestType" action="request">
<description type="documentation">Quote Request Message Exchange</description>
<send variable="cdl:getVariable('quoteRequest','','')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('quoteRequest','"','')"/>
</exchange>
<exchange name="QuoteResponse"” informationType="tns:QuoteResponseType" action="respond">
<description type="documentation">Quote Response Message Exchange</description>
<send variable="cdl:getVariable('quoteResponse','"',"'')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('quoteResponse','',"'")"/>
</exchange>
<exchange name="QuoteResponseFault" informationType="tns:QuoteResponseFaultType"
action="respond" faultName="InvalidProductFault">
<description type="documentation”>Quote Response Fault Exchange</description>
<send variable="cdl:getVariable('faultResponse','"',"'')"/>
<receive variable="cdl:getVariable('faultResponse','’',"'')"/>
</exchange>
</interaction>
</sequence>
</choreography>

</package> 20



COREOGRAFIAS MAIS COMPLEXAS

» Uma coreografia tem um nome e uma raiz (ponto de entrada) e pode ter estruturas compostas por
* sequéncias
» paralelizacao
» escolhas
» unidades de trabalho
* Interacoes
» atribuicdao a variavels
* acoes sllenciosas e noAction
* OU a execucao de uma sub-coreografia

» Ainda pode ter um Bloco de Excecao e um Bloco dé'Finalizacao



COREOGRAFIAS MAIS INTERESSANTES
SERAO MAIS COMPLEXAS...

Buyer Seller CreditAgency Shipper

—— getQuote:requestQuote ———

<+— getQuote:quoteResponse

: when
—— updateQuote:requestQuote —» |— parteringDone is true
4— updateQuote:quoteResponse —

order.orderRequest ——p

— creditCheck creditRequest —»
<« creditCheck:creditResponse —{ L when .
«— creditCheck:creditFailure creditCheckOk is true

/

S
ship:shippingReqguest »
- ship:shippingFiesponse

4—— order.orderResponse

Dependent Bartering, Credit Checking and Shipping processes
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DESAFIOS DE PESQUISA (1/5)

* Projeto Balle - HP
* Projeto CHOReOS - European Commission FP/
» Realizacao de Coreografias de Grande Escala

» definicao

* execucao

- analise

* monitoramento

» depuracao
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DESAFIOS DE PESQUISA (2/5)

» Verificacao e Validacao
SRiEEIES
» desenvolvimento dirigido por testes
* monitoracao em tempo de execucao
- Modelagem analitica
- modelos matematicos para
» avaliar propriedades / corretude
* prever desempenho/escalabilidade

; Simulagéo 124



DESAFIOS DE PESQUISA (3/5)

» Middleware para realizacao (enactment)
* Metodologia de desenvolvimento
* Ferramentas
* Mapeamento para
» Computacao em Grades

» Computacao em Nuvem
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DESAFIOS DE PESQUISA (4/5)

» Adaptacao dinamica
» Gerenciamento de dependéncias
« Geréncia de Qualidade de Servico

* Internet das coisas / Computacao ubiqua
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DESAFIOS DE PESQUISA (5/5)

* Aplicacdes-exemplo concretas
* coreografias sintéticas
* para testes e avaliacao de desempenho e escalabilidade
* Aeroporto amigavel
* Rede de taxis Inteligentes
» Coordenacao movel de pessoas
» Jjornalismo dos cidadaos

* coordenacao de um brainstorming de grande escala
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PERGUNTAS E DISCUSSAO

» Slides disponivels em:

* www.ime.usp.br/~kon/presentations.ntml

* www.ccsl.ime.usp.br/baile

128


http://www.ime.usp.br/~kon/presentations.html
http://www.ime.usp.br/~kon/presentations.html

REFERENCIAS

« W3C Web Services Choreography Working Group Charter

* http://www.w3.0rg/2005/ 1 2/wscwg-charterhtml

* Web Services Glossary, http.//www.w3.org/ TR/ws-gloss/

* Bruno Martins Duarte dos Santos. Web Services Choreography. 200/. Disponivel em  http:/
www.webartigos.com/articles/2901/1/VVeb-Services-Choreography

« W3C Web Services Choreography Description Language: Primer; 2006. http://www.w3.0rg/
TR/2006/WD-ws-cdl- | O-primer-200606 1 9/

« W3C Web Service Choreography Interface (WSCI) 1.0. 2002. http://www.w3.org/ TR/wscl

» TILKQYV, Stefan. A Brief Introduction to REST, http://www.infog.com/articles/rest-introduction ,
2007

129


http://www.w3.org/2005/12/wscwg-charter.html
http://www.w3.org/2005/12/wscwg-charter.html
http://www.w3.org/TR/ws-gloss/
http://www.w3.org/TR/ws-gloss/
http://www.webartigos.com/articles/2901/1/Web-Services-Choreography
http://www.webartigos.com/articles/2901/1/Web-Services-Choreography
http://www.webartigos.com/articles/2901/1/Web-Services-Choreography
http://www.webartigos.com/articles/2901/1/Web-Services-Choreography
http://www.w3.org/TR/2006/WD-ws-cdl-10-primer-20060619/
http://www.w3.org/TR/2006/WD-ws-cdl-10-primer-20060619/
http://www.w3.org/TR/2006/WD-ws-cdl-10-primer-20060619/
http://www.w3.org/TR/2006/WD-ws-cdl-10-primer-20060619/
http://www.w3.org/TR/wsci
http://www.w3.org/TR/wsci
http://www.infoq.com/articles/rest-introduction
http://www.infoq.com/articles/rest-introduction

REFERENCIAS

* Burke, Putting Java to REST, http://java.dzone.com/articles/putting-java-rest, 2008

» ZHANG, Liang-Jie. Services Computing, Pequim, Springer, 200/

ewiltt, Eben, Java SOA Cookbook, |st Edition, 2009,

* Shin, San, SOA Using OpenkSB, BPEL and NetBeans, 2010

* http://ccslime.usp.br/balle

» http://ccsl.ime.usp.br/wiki/index.php/Balle

130


http://java.dzone.com/articles/putting-java-rest
http://java.dzone.com/articles/putting-java-rest
http://ccsl.ime.usp.br/baile
http://ccsl.ime.usp.br/baile
http://ccsl.ime.usp.br/wiki/index.php/Baile
http://ccsl.ime.usp.br/wiki/index.php/Baile

