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Comandos condicionais



Comandos condicionais

Um comando condicional é aquele que permite decidir se um
determinado bloco de comandos deve ou n3o ser executado, de

acordo com o resultado de uma expressao relacional ou légica.
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Bloco de comandos

s

e E um conjunto de instrugdes agrupadas

e Em C, é limitado pelos caracteres { e }

1 #include <stdio.h>

3 int main() { /* inicio do bloco de comandos */

4 int a;
5 a = 1;
6 return 0O;

7} /% fim do bloco de comandos */




Comandos condicionais

O principal comando condicional da linguagem C é o if, cuja
sintaxe é

1 if (express8o relacional ou légica)

2 um dnico comando;

ou

1 if (expressdo relacional ou légica) {

2 sequéncia de comandos;

Os comandos sdo executados somente se a expressao
relacional/Igica for verdadeira.



Comandos condicionais

O programa abaixo determina se um valor é impar.

1 #include <stdio.h>

3 int main() {

4 int a;

5

6 scanf ("%d", &a);

7 if ((a % 2) '=0) {

8 printf ("0 valor digitado é impar.\n");
9 }

10

11 return O;

12}




Comandos condicionais

10

11

12

Lembrando como C representa os valores falso e verdadeiro, o
programa anterior é equivalente ao seguinte.

#include <stdio.h>

int main() {

int a;
scanf ("%d", &a);

if (a % 2) {

printf ("0 valor digitado é impar.\n");

return O;




Comandos condicionais

Uma variagdo do comando if é o if/else, cuja sintaxe é

1 if (express8o relacional ou légica) {

2 comandos executados se a expressio é verdadeira;
3} else {

4 comandos executados se a expressdo é falsa;

5 )




Comandos condicionais

O programa a seguir determina o menor dentre dois nimeros.

1 #include <stdio.h>

2 int main() {

3 int a, b;

4

5 scanf ("%d", &a);

6 scanf ("%d", &b);

7

8 if (a <b) {

9 printf ("0 menor numero é: %d\n", a);
10 } else {

11 printf ("0 menor numero é: %d\n", b);
12 }

13

14 return O;

15}




Comandos condicionais

Note que o if é um comando e, como tal, pode aparecer dentro do
bloco de comandos de outro if.

Exemplo: usando apenas operadores relacionais e aritméticos,
vamos escrever um programa que |é um nidmero e verifica em qual
dos seguintes casos o nlimero se enquadra:

e Par e menor que 100
e Par e maior ou igual a 100

° fmpar e menor que 100

° fmpar e maior ou igual a 100



Comandos condicionais

1 #include <stdto.h>

2 int main() {

3 int a;

4

5 scanf ("%d", &a);

6

7 if (a % 2==0) {

8 if (a < 100)

9 printf ("0 nimero
10 else

11 printf ("0 nimero
12 } else {

13 if (a < 100)

14 printf ("0 nimero
15 else

16 printf ("0 nimero
17 }

18

19 return O;

N
o
(o)

é

é

é

é

par e menor que 100\n");

par e maior ou igual a 100\n");

impar e menor que 100\n");

impar e maior que 100\n");




Comandos condicionais

10
11
12
13
14
15
16
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#include <stdio.h>

int main() {

int a;

scanf ("%d", &a);

if ((a? 2 ==
printf ("0
if ((a 2 ==
printf ("0
if ((a % 2 !=
printf ("0
if ((a %2 !=
printf ("0

return 0O;

0) && (a
nimero é
0) && (a
nimero é
0) && (a
nimero é
0) && (a

nimero é

< 100))

par e menor que 100\n");

>= 100))

par e maior ou igual a 100\n");
< 100))

impar e menor que 100\n");

>= 100))

impar e maior que 100\n");
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Comandos condicionais

1 if (comndl) {

2 if (cond2)

3 comandol;
4 } else

5 comando?2;

Quando o comando?2 é executado?

11



Comandos condicionais

1 if (condl) {

2 if (cond2)

3 comandol;
4 else

5 comando?2;
6 } else {

7 if (cond3)

8 comando3;
9 else

10 comando4;
11}

Quando o comando4 é executado?

12



Comandos condicionais

<

Use chaves e indentacdo para deixar claro a qual comando

condicional um outro comando pertence!!

if (condl)

if (cond2)
comandol;

else

comando?2;

Quando o comando?2 é executado?

13



Comandos condicionais

Usando chaves e indentacdo no exemplo anterior para deixar mais
claro:

1 if (condl) {

2 if (cond2)

3 comandol;
4 else

5 comando?2;
6

14



Comandos condicionais

1 #include <stdio.h>
2 int main() {

3 int a;

4 scanf ("%d", &a);

5

6 if (a > 3) { B
7 if (a < 7) O que sera Impresso se
8 printf("a\n"); digitarmos:

9 } else { o5

10 if (a > -10) .1

n printf ("b\n");

12 else e O

13 printf("c\n");

14 T

15

16 return O;

17} 15




Mais sobre o comando de atribuicao

O comando de atribuicdo em C é =.

Em C, uma expressao de atribuicdo tem valor igual ao valor da
varidvel a esquerda.

1 #include <stdio.h>

3 int main() {

4 int a, b;

5 printf ("%d\n", (a = 4));

6 printf ("%d\n", (a = 0));

7 printf("%d\n", (a = 4+5));

8 printf("%d\n", (a = b = 4));
9 return O;

0}

16



Comandos condicionais

N3o confunda o comando de atribuicdo com o teste de igualdade
(==), pois isto pode gerar erros!

#include <stdio.h>

int main() {

int a = 2;

if (a =3) {
printf ("fazer algo se a for 3\n");
} else {

printf ("fazer algo se a n&o for 3\n");

© 0 N O U s W N =

[
N o= O
—

return O;

-
w
[

O programa acima imprime “fazer algo se a for 3".
17



Comandos condicionais

O NO! THE ROBOTS ARE KILLING USH JIBUT WHY?1? WE
: ~ NEVER PROGRAHNED

static bool isCrazyMurderingRobot = false;

void interact_with_humans (void){
if(isCrazyMurderingRobot = true)
kill(humans);
else
be_nice_to(humans);




Exercicios




Exercicios
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A solucdo abaixo estd correta para classificar um nimero como par
e menor que 100, ou par e maior ou igual a 100, etc., como no
exemplo visto anteriormente?

#include <stdio.h>
int main() {

int a;

scanf ("%d", &a);

if ((@a % 2 ==0) & (a < 100))
printf ("0 nimero é par e menor que 100\n");
else if (a >= 100)
printf ("0 nimero é par e maior ou igual a 100\n");
if ((a % 2 '=0) && (a < 100))
printf ("0 numero é impar e menor que 100\n");
else if (a >= 100)
printf ("0 nimero é impar e maior que 100\n");

return O;

19




Exercicios

Escreva um programa que |&é um ndmero inteiro do teclado e
imprime "SIM"se o niimero for par e maior do que 10 ou se for
impar e menor do que 50. Caso contrério o programa deve
imprimir "NAQO" .

20



Exercicios

Escreva um programa I€ trés nimeros e imprime o maior deles.

21



Exercicios

Escreva um programa Ié trés nlimeros e os imprime em ordem
crescente.

22



Mais sobre comandos condicionais




Comandos condicionais if-else

e Vamos fazer um programa que calcula a drea de trés tipos de
objetos geométricos: quadrado, retdngulo e circulo.

e Primeiramente deve ser lido um caractere que indica o tipo de
objeto a ter a drea calculada: 'q’ para quadrado, 'r’ para
retangulo e 'c’ para circulo.

e Em seguida deverdo ser lidas as dimensoes do objeto:

e Para um quadrado deve ser lido o tamanho de um lado.
e Para um retdngulo devem ser lidos os tamanhos de cada lado.
e Para um circulo deve ser lido o raio.

e Em seguida o programa faz o célculo da drea do objeto e a
imprime.

e Se o usudrio digitar um caractere diferente de 'q’, 'r’, e 'c’ o
programa devera imprimir uma mensagem de erro.

23



Comandos condicionais if-else

1 int main() {

2 char op;

3 double lado_quad, ladol_ret, lado2_ret, raio;
4 scanf ("%c", &op); /* lendo opgcdo (q, 7T ou c) */
5 if (op == 'q") {

6

7 }

8 if (op == 'r') {

9

10 }

11 if (op == 'c¢") {

12

13 }

14 if (op !'= 'q' && op != 'r' && op != 'c¢') {
15 printf ("Opgdo invalida!\n");

16 }

17 return O;

18}

24



Comandos condicionais if-else

1 int main() {

2 char op;

3 double lado_quad, ladol_ret, lado2_ret, raio;

4 scanf (")c", &op); /* lendo opgcdo (q, T ou c) */

5 if (op == 'q') {

6 scanf ("%1f", &lado);

7 printf("A area é: %.2f\n", lado_quad * lado_quad);
8

¥
9 if (op == 'r') {
10 scanf ("%1f %1f", &ladol_ret, &lado2_ret);
11 printf("A area é: 7%.2f\n", ladol_ret * lado2_ret);
12 }
13 if (op == 'c') {
14 scanf ("%1f", &raio);
15 printf("A area é: %.2f\n", 3.1415 * raio * raio);
16 }
17 if (op != 'q' &% op != 'r' && op != 'c') {
18 printf ("Opgdo invalida!\n");
19 }
20 return O;




Comandos condicionais if-else

1 int main() {
2 char op;
3 double lado_quad, ladol_ret, lado2_ret, raio;
4 scanf ("/c", &op); /* lendo opgdo (g, T ou c) */
5 if (op == 'q') {
6 scanf ("}1f", &lado_quad)
7 printf("A drea é: %.2f\n", lado_quad * lado_quad);
8 } else {
9 if (op == 'r') {
10 scanf ("%1f %1f", &ladol_ret, &lado2_ret);
11 printf("A drea é: %.2f\n", ladol_ret * lado2_ret);
12 } else {
13 if (op == 'c') {
14 scanf ("%1f", &raio);
15 printf("A area é: %.2f\n", 3.1415 * raio * raio);
16 } else {
17 printf("Opgdo invalida!\n");
18 ¥
19 s
20 i3
21 return 0;
22 }

26



Comandos condicionais if-else

e Na nova versiao do programa, assim que um if for verdadeiro,
nenhum dos demais ifs posteriores serdao verificados, pois estes

estao dentro do caso else do if verdadeiro.

e Perceba também que sé serd impresso ‘Opg¢do invalida’
quando as condicGes dos trés ifs anteriores forem falsas.

z

e E muito comum este tipo de construgdo em programas, onde
sé deve ser executada uma opgdo dentre todas as alternativas
possiveis.

e No programa anterior este é o caso, pois temos os casos de
célculo da 4rea e o caso de opc¢ido invélida.

e Sabemos que somente um deles deverd ser executado para
qualquer caractere inicial lido.

27



Comandos if-else-if encaixados




Comandos if-else-if encaixados

e Uma coisa muito comum em programacao é o teste de varias

alternativas exclusivas.

e Suponha a busca por informacdes de um determinado aluno,

onde temos apenas o seu RA.

e Podemos usar uma construcdo simples com ifs, como no

exemplo anterior.

28



Comandos if-else-if encaixados

10

11

12

13

14

15

printf("Digite RA do aluno: ");
scanf ("%d", &ra);

if (ra == 10129) {
printf("Maria Candida Moreira Telles\n");

}
if (ra == 33860) {
printf("Larissa Garcia Alfonsi\n");

}
if (ra == 33967) {

printf ("Leonardo Kozlowiski Kenupp\n");

if (...)

29



Comandos if-else-if encaixados

e Porém todos os testes condicionais serao executados!

e Quando apenas uma de vdrias alternativas é verdadeira,
podemos usar a construcdo if-else-if.

30



Comandos if-else-if encaixados

2 printf("Digite RA do aluno:");
3 scanf ("%d", &ra);
4 if (ra == 10129) {

5 printf("Maria Cé&ndida Moreira Telles\n");
6 F else {

7 if (ra == 33860) {

8 printf("Larissa Garcia Alfonsi\n");

9 } else {

10 if (ra == 33967) {

11 printf ("Leonardo Kozlowiski Kenupp\n");
12 } else {

13

14 }

15 }

16}

17 31




Comandos if-else-if encaixados

® N o w»

©

10

11

12

13

Podemos ainda reestruturar o cédigo da seguinte forma, uma vez
que cada else possui apenas um comando dentro dele (um if-else).

printf("Digite RA do aluno:");
scanf ("%d", &ra);
if (ra == 10129) {
printf("Maria Cadndida Moreira Telles\n");
} else if (ra == 33860) {
printf("Larissa Garcia Alfonsi\n");
} else if (ra == 33967) {
printf ("Leonardo Kozlowiski Kenupp\n");
} else if (...) {

32



Comandos if-else-if encaixados

e Na construcdo if-else-if, quando uma condicdo é verdadeira, o
bloco de comandos correspondente serd executado.

e Apods a execucdo do bloco de comandos, as outras alternativas
nao serdo testadas.

e O (ltimo else pode ser utilizado como uma opc¢do padrio
quando nenhuma das condicdes dos ifs anteriores for
verdadeira.

33



Comandos if-else-if encaixados

Considere novamente o programa que calcula a drea de objetos,
mas com a construcdo if-else-if e simplificacdo de chaves.

1 int main() {

2 char op;

3 double lado_quad, ladol_ret, lado2_ret, raio;

4 scanf ("/c", &op); /* lendo opgdo (q, T ou c) */

5 if (op == 'q"') {

6 scanf ("}1f", &lado_quad);

7 printf("A &rea é: %.2f\n", lado_quad * lado_quad);
8 } else if (op == 'r') {

9 scanf ("%1f %1f", &ladol_ret, &lado2_ret);

10 printf ("A area é: %.2f\n", ladol_ret * lado2_ret);
11 } else if (op == 'c') {

12 scanf ("%1f", &raio);

13 printf ("A area é: %.2f\n", 3.1415 * raio * raio);
14 } else {

15 printf ("Opg&o invalida!\n");

16 }

17 return 0O; 34



Comandos if-else-if encaixados

e No brasileirdo, 20 times disputam o titulo em dois turnos.

e No primeiro turno, os times jogam entre si uma unica vez.

e Os jogos do segundo turno ocorrem na mesma ordem que no

primeiro, apenas invertendo-se o mando de campo.

e Os times sdo classificados por pontos.
e Caso dois times atinjam o mesmo nimero de pontos, eles s3o
desempatados aplicando-se os seguintes critérios, em ordem:

1.

AR

niimero de vitérias (maior melhor)

saldo de gols (maior melhor)

gols marcados (maior melhor)

niimero de cartdes vermelhos (menor melhor)
niimero de cartdes amarelos (menor melhor)

e Faca um programa que leia as cinco informagdes acima de

dois times e decida qual time vence o desempate.

35



Comandos if-else-if encaixados

Comecamos lendo os dados requeridos.

1 int main() {

2 int vitoriasl, saldol, golsl, vermelhol, amarelol;
3 int vitorias2, saldo2, gols2, vermelho2, amarelo2;
4

5 printf("Lendo dados do time 1\n");

6 scanf ("%d", &vitoriasl);

7 scanf ("%d", &saldol);

8 scanf ("%d", &golsl);

9 scanf ("%d", &vermelhol);

10 scanf ("%d", &amarelol);

11

12 printf("Lendo dados do time 2\n");

13 scanf ("%d", &vitorias2);

14 scanf ("%d", &saldo2);

15 scanf ("%d", &gols2);

16 scanf ("%d", &vermelho2);

17 scanf ("%d", &amarelo2);

18 36




Comandos if-else-if encaixados

Agora testamos quem possui mais vitérias, para decidir o vencedor.

2 if (vitoriasl > vitorias2)

3 printf("Time 1 ganha do Time 2\n");
4 else if (vitoriasl < vitorias2)
printf("Time 2 ganha do Time 1\n");

<

O que podemos deduzir se as duas condicdes dos ifs acima forem
falsas?

37



Comandos if-else-if encaixados

1
2
3
4
5
6
7
8
9

[ N e T e e e
S © ® N O U A W N R O

if (vitoriasl > vitorias2)
printf("Time 1 ganha do Time
else if (vitoriasl < vitorias2)
printf("Time 2 ganha do Time
else if (saldol > saldo2)
printf("Time 1 ganha do Time
else if (saldol < saldo2)
printf("Time 2 ganha do Time
else if (golsl > gols2)
printf("Time 1 ganha do Time
else if (golsl < gols2)
printf("Time 2 ganha do Time
else if (vermelhol < vermelho2)
printf("Time 1 ganha do Time
else if (vermelhol > vermelho2)
printf("Time 2 ganha do Time
else if (amarelol < amarelo2)
printf("Time 1 ganha do Time
else if (amarelol > amarelo2)
printf("Time 2 ganha do Time

2\n");
1\n");
2\11");
1\n"); “ .

E possivel que todas
2\n"); as condicdes avalia-

das nesse cédigo se-
1\n"); &

jam falsas?
2\n");
1\n");

2\n");

1\n");
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Comandos if-else-if encaixados

2 else if (vermelhol < vermelho2)

3 printf("Time 1 ganha do Time 2\n");

4 else if (vermelhol > vermelho2)

5 printf("Time 2 ganha do Time 1\n");

¢ else if (amarelol < amarelo2)

7 printf("Time 1 ganha do Time 2\n");

s else if (amarelol > amarelo2)

9 printf("Time 2 ganha do Time 1\n");

10 else

11 printf("Times continuam empatados!\n");

Pela regra do campeonato, se os times continuarem empatados
entdo o desempate se dard por sorteio!

39



Informacgoes extras: o comando

switch




O comando switch

O objetivo do comando switch é simplificar uma construcio
if-else-if encaixados quando as condicdes ocorrem sobre uma
varidvel inteira ou caractere.

1 switch (variavel) {

2 case valorl:

3 /* comandos */
4 break;

5 case valor2:

6 /* comandos */
7 break;

8

o

40



O comando switch

10

11

12

13

14

printf("Digite o RA: ");
scanf ("%d", &ra);

switch (ra) {

case 10129:
printf("Maria Candida Moreira Telles\n");
break;

case 33860:
printf("Larissa Garcia Alfonsi\n");
break;

case 33967:
printf ("Leonardo Kozlowiski Kenupp\n");

break;

41



O comando switch

e Os comandos comecam a ser executados a partir do ponto
onde o valor da varidvel corresponde ao valor entre “case” e

e S3o executados todos os comandos até que se encontre um
comando break ou até que se chegue ao final do bloco de

comandos do switch

42



O comando switch: valor padrao

Vocé pode utilizar uma condicdo default. A execugdo dentro dela
ocorre se nenhuma outra condigdo for verdadeira (assim como o
dltimo else do if-else-if encaixados).

1 switch (variavel) {

2 case valorl:

3 /* comandos */
4 break;

5 case valor2:

6 /* comandos */
7 break;

8

9 default:

10 /* comandos */
11 F

43



O comando switch: valor padrao

1 printf("Digite o RA: ");
2 scanf("%d", &ra);

4 switch (ra) {

5 case 10129:

6 printf("Maria Candida Moreira Telles\n");
7 break;

8 case 33860:

9 printf("Larissa Garcia Alfonsi\n");

10 break;

11 default:

12 printf ("0 aluno n8o estd matriculado\n");
13 )

44
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Exercicios

Quando a¢des s3o vendidas ou compradas por meio de um corretor,
a comissao do corretor é muitas vezes calculada usando uma escala
que depende do valor das a¢cdes negociadas. Escreva um programa
que calcule o valor da comissdo a partir do valor da transacao
informado pelo usudrio, sabendo-se que o corretor cobra os valores
indicados abaixo e que a comissdo minima é de R$ 39,00:

e Até R$ 2.500,00, comissdo de R$30+1,7%

R$2.500,01 até R$6.250,00, comissio de R$56 + 0,66%
R$6.250,01 até R$20.000,00, comissdo de R$76 + 0,34%
R$20.000,01 até R$50.000,00, comissdo de R$100 + 0,22%
R$50.000,01 até R$500.000,00, comissdo de R$155 + 0,11%
Mais que R$ 500.000,00, comissdo de R$255 + 0,09%

45



Exercicios

Escreva um programa que, dadas as notas das duas provas (P; e P>), da média
ponderada das notas dos laboratérios (L) e do projeto (T) de um aluno de PE, calcula
o conceito final desse aluno antes da recuperacgdo.

Recapitulando, a média final MF é dada por

MF — min{P1 + P>, L, T} sePi+Pr<10oul <50uT <5
a 0.2P; +0.3P>, +0.3L+0.2T caso contrario

E o conceito final é
se MF > 8.5

se 7.0 < MF < 8.5
se 6.0 < MF < 7.0
se 5.0 < MF < 6.0
se 0.0 < MF < 5.0

MO N>

A primeira linha da entrada contém 4 nimeros reais positivos P1, P>, L e Tque
armazenam as notas das provas, das listas e do projeto, respectivamente. Considere
que cada ndmero é maior ou igual a 0 e menor ou igual a 10 .

O programa deve imprimir o texto “Conceito final = X", com X devidamente

substituido pelo conceito final correspondente as notas dadas. 46



Exercicios

Faga um programa que leia uma temperatura em Celsius (resp. em
Fahrenheit) e devolva a temperatura correspondente em Fahrenheit

(resp. em Celsius).

A primeira linha da entrada contém um caractere (que pode ser F

ou C) e a segunda contém um nimero real, que corresponde a uma
temperatura (em Fahrenheit ou Celsius, dependendo do caractere

lido).

O programa deve imprimir um Gnico ndmero real em uma linha,
com 3 casas decimais, que corresponde a temperatura lida na

outra unidade de medida.

47



Exercicios

Construa uma calculadora que efetue as 4 operagdes aritméticas
basicas além do resto da divisao.

A primeira linha da entrada contém um valor inteiro x qualquer. A
segunda linha contém um caractere que indica o operador (que
pode ser + para soma, - para subtracdo, * para multiplicacdo, /
para divisdo ou % para resto de divisdo). A terceira linha contém
um outro valor inteiro y qualquer.

O programa deve imprimir em uma linha um dnico ndmero inteiro,
resultado da operacdo dada na entrada, ou entdo a mensagem

"erro” se nado for possivel realizar a conta.

Obs.: para a entrada “5 / 3" a saida do programa deve ser “1".

48



Exercicios

Escreva um programa que receba trés valores e decida, caso eles
formem um tridngulo, se o0 mesmo é retdngulo, isdsceles, equiltero
ou escaleno. Seu programa deve lidar com a possibilidade de os

nimeros lidos serem negativos.
A entrada consiste de trés nimeros reais.

Seu programa deve imprimir uma ou mais linhas, cada uma
contendo apenas uma das cinco opg¢des a seguir, de acordo com os
valores lidos: “retangulo”, “isésceles”, “equildtero”,

b ” b ~ o "
escaleno’ ou os valores ndo formam um triéngulo’.

Note que um tridngulo pode ter mais de uma classificacao.
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Exercicios

Faca um programa que leia um ano e imprima se ele é bissexto ou
nao.

Todos os anos miltiplos de 400 s3o bissextos. Ndo sendo mdiltiplo
de 400, sao bissextos todos os anos miltiplos de 4 mas que ndo

sao multiplos de 100.

A entrada consiste de um tinico nimero inteiro, que representa o

ano.

u ve i imi u i vra “Sim ou
Seu programa deve imprimir, em uma linha, a palavra
“N&o", indicando se o ano lido é bissexto ou n3o.
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Exercicios

Escreva um programa que determina a data cronologicamente
maior de duas datas fornecidas pelo usudrio.

A entrada consiste de 6 valores inteiros, que representam,
respectivamente, o dia, més e ano da primeira data seguidos do
dia, més e ano da segunda data.

Seu programa deve imprimir uma tnica linha com o texto
“"dd/mm/aaaa’, indicando corretamente a maior das duas datas.
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