Exercicios da aula 5

1.Sejam f, g : D — R fungbes, a € D tal que todo intervalo aberto contendo a intersecta
D\ {a}. Suponha que f e g sejam continuasema e f(a) > g(a). Mostre que existe um
r > 0tal que, paratodoz € (a — r,a + r) N D, vale f(z) > g(x).

2.Seja f : [0,1] — Q uma fungdo continua. Mostre que f é constante.

3.Seja f : [0,1] — R uma funcdo continua tal que f(0) > 0 e f(1) < 1. Mostre que, para
todo n € N, existe um numero ¢ € [0, 1], tal que f(c) = /c.

4. Encontre um exemplo de uma funcdo continua definida em um intervalo aberto cuja
imagem é um intervalo fechado e limitado.

5. Encontre um exemplo de uma funcao continua definida em um intervalo aberto cuja
imagem é um intervalo semi-fechado, mas nao limitado.

6. Encontre uma f continua que seja limitada mas que ndo admita maximo e ndo admita
minimo.

7.Sejam f, g : [a,b] — R continuas, tais que f(a) < g(a) e f(b) > g(b). Mostre que a
equacdo f(z) = g(x) tem solucdo.

8. Uma lata cilindrica fechada deve ser produzida com folhas de metal para conter um litro de

liquido. Existe alguma dimensdo da lata que proporciona maior economia de material?

9. Use o TVI para mostrar que existe um quadrado com diagonal de medida entre r e 2 e area
que € a metade da area do circulo de raio r.

10. Seja f : [a, b] — [a, b] uma funcdo continua. Mostre que f admite ponto fixo. No caso
f:(a,b) — (a,b) a funcdo admite ponto fixo?
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