Lista 6 - Contagem

Nesta lista as demonstra¢des devem estar corretas e bem redigidas. Entenda exatamente o que deve ser
provado. Declare variaveis e hipéteses. Justifique cada passo importante. Escreva frases completas, uma
demonstracdio é um texto, ndo uma lista de equacdes. Explicite a estratégia. Introduza corretamente novos
objetos. Use resultados anteriores explicitamente. Mantenha a légica em uma Unica dire¢do. Indique
claramente quando a tese foi obtida. Encerre a demonstragdo. Recomento a leitura da secdo 2.2.6 das notas_
de aula.

1. Mostre que a funcdo ¢g: Q — N por

0, sep=20
g(£> = < 2P39, sep>0
q 5737 sep<O

onde % esta escrita na forma reduzida com g > 0, é injetiva.

2. Seja A um conjunto de cardinalidade n e f: [n] — A uma enumeracéo de A. Para cada subconjunto B
C A, defina b; € {0, 1} paratodo i € [n], por b; = 1 se, e s6 se, f(i) € B. Verifique que a funcdo

b:24 = {0,1}"
B — (bo,bz, e bn—l)

é bijetiva. Use o resultado obtido para provar que |24| = 2.

3.Seja A C U tal que 24| = n. Determine |27] se
1.B=AU{x} paraalgumz € U\ A;
2.B=AU{z,y} paraalguns z,y e U\ A, x # y;
3.B=AU{xy, s, ..., T} para x1,Zs, ..., 2 € U \ Adistintos.

4. Demonstre, usando indu¢do em n € N, que ]2[”}‘ = 2",

5. Defina
[1{0.1} = {(a1, a2, a5,..):a; € {0,1} Vi > 1}.
i=1

Demonstre que esse conjunto ndo é enumeravel. (Dica: Use o argumento da diagonal de Cantor.)

6. Chico e sua esposa foram a uma festa com trés outros casais. No encontro deles houve varios apertos
de mdo. Ninguém apertou a prépria mao ou a mao da(o) esposa(o), e ninguém apertou a mao da
mesma pessoa mais que uma vez. Apds os cumprimentos, Chico perguntou para todos, inclusive para a
esposa, quantas maos cada um apertou e recebeu de cada pessoa uma resposta diferente. Quantas
maos Chico apertou?
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7. Demonstre: A é infinito se, e somente se, existe f : [n] — A injetiva para todo n € N,
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