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Listas encadeadas



Estacdo Consolacao: “Quatro estacfes” (1991). Mosaico abstrato feito de pastilhas vitrificadas por
Tomie Ohtake




Exemplos lista encadeada

struct cel {
int conteudo;
struct cel *seq;

}i 5€8

typedef struct cel celula;

. NULL

No caso da ultima
celula, o endereco
é NULL




Outros tipos de listas encadeadas:

e Lista circular

A ultima célula
aponta para a primeira




Outros tipos de listas encadeadas:

e Lista duplamente encadeada

P e e

Null

Cada célula contém o endereco
da célula anterior e o da
seguinte




Busca de um elemento em um vetor






-
int buscaChave(int chave , int A[], int n) {

int 1;

for(i1=0; i<n; i++) {
if (chave == A[1])
return i;

}

return -1;

(*) Fonte: P. Feofiloff. Algoritmos em Linguagem C. 1* Edicdao, Editora Campos, 2008.



Busca Linear

int buscaChave2(int chave , int A[], int n) {
int 13
1 = n-1;

while(i>=0 && A[1]!=chave) {
1-=1;
}

return i;
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Busca Linear Recursiva

Crie uma funcao recursiva para identificar um elemento
em um vetor.

Assinatura / Prototipo:

int buscaChaveRec (int chave, int A[], int n)
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Busca Linear Recursiva

é Y

int buscaChaveRec (int chave, int A[], int n) {
if (n==0)
return -1;
if (chave==A[n-1])
return n-1;

return buscaChaveRec(chave, A, n-1);

int main(int arac. char *aravl1)
\_ Y
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Busca Binaria
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o 1 2 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

vetor 88 100 44 99 11 22 66 140 33 120130200110 150 55 77

ordem

Melhor caso: 1
Pior caso: n

o 1 2 34 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15

Vetor 11 22 33 44 55 66 77 88 99 100 110 120 130 140 150 200
crescente

Melhor caso: 1
Pior caso: log(n)
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Busca Binaria Recursiva

é )

int buscaBinariaRec (int chave, int A[], int inf, int sup) {
int meio = (inf+sup)/2;

if (inf>sup)
return -1;
Melhor caso: 1

if (chave==A[meio]) Pior caso: log(n)

return meio;

if (chave<A[meio])

return buscaBinariaRec(chave, A, inf, meio-1);
else

return buscaBinariaRec(chave, A, meio+1, sup);

buscaBinariaRec(9000000, vetor, 0, n-1) );
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Vetor
sem
ordem

0

1

2

3 4

5

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15

88

100

44

99

11

22

66

140

33

120

130

200

110

150

55

77

Melhor caso: 1
Pior caso: n
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Chave =101
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Chave =101
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Chave =101

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15

11

22

33

44

55

66

77

88

99

100

110

120

130

140

150

200

11

22

33

44

55

66

77

88

99

100

110

120

130

140

150

200

99

100

110

120

130

140

150

200

Inf=0
Sup = 15

Inf=28
Sup = 15

19



Chave =101
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Chave =101

o 1 2 34 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15
11122 33 44 55 66 77 8899 100110 120130(140 150 200
11122 33 44 55 66 77 8899 100110 120130(140 150 200
99 /100 110 120 130 140 150 200

99 1100 110

110

Inf=0
Sup = 15

Inf=28
Sup = 15

Inf=28
Sup = 10

Inf = 10
Sup = 10
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Chave =101

o 1 2 34 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15
11122 33 44 55 66 77 8899 100110 120130(140 150 200
11122 33 44 55 66 77 8899 100110 120130(140 150 200
99 /100 110 120 130 140 150 200

99 1100 110

110

Inf=0
Sup = 15

Inf=28
Sup = 15

Inf=28
Sup = 10

Inf = 10
Sup = 10

Inf = 10
Sup=9

292



Para pensar... P2?

A) Se a chave nao estiver no vetor, entdo devolver o indice do
elemento mais proximo a chave.

B) Faca uma funcéo iterativa para a busca binaria
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Ordenacao

= Ordenar corresponde ao processo de re-arranjar um
conjunto de objetos em ordem ascendente ou descendente.

= Por que ordenar?

O objetivo principal da ordenacao é facilitar a recuperacao
posterior de itens do conjunto ordenado.

Geralmente considerado no primeiro passo para resolver um
problema pratico.

= As ordens mais utilizadas sdo a numérica e lexicografica.

24
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Busca de elementos:
O usuario geralmente quer os dados ordenados.

Deduplicacao de elementos:
Ordenar € muito util para eliminar duplicacoes.

Projecao de objetos em um espaco 3D.

Criacao de uma arvore geradora minima.

Ordenar € o primeiro passo para “carregar” os dados em uma
estrutura tipo arvore B+.
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Algoritmos para ordenar elementos

« Baseado em compara(;(”)es:
s Bogo sort
s Selection sort
s |nsertion sort
s Bubble sort
s Mergesort
s Quicksort
s Heapsort

= Ordenacao em tempo linear:
s Radix sort

= Ordenacao de primeiros elementos (selecao parcial):
s Partial Quicksort
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O problema de ordenar na forma crescente

= Um vetor v[0..n-1] é crescente se v[0] < v[1] = ... £[n-1]

= O problema de ordenacao de um vetor consiste em
rearranjar (ou seja, permutar) os elementos de um vetor
v[0..n-1] de tal modo que ele se torne crescente.

s VVetores ordenados na forma crescente:
« {1,1,1,1,1,1,1,1}
= {0,1,1,1,2,3,4,4,4,4,4, 4, 100}

28



Verificar se um vetor v[0..n-1] é crescente
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int crescente(int v[], int n) { Numero de comparacoes T(n):
int i; - No melhor caso: T(n) = 1

for (i=0; i<n-1; i=§+1} - No pior caso:  T(n) =n-1
if (v[i]=v[i+1]
return 0; T(n) = O(n)

return 1;

int crescente2(int v[], int n) {
int 1=0;

while(i<n-1 && v[i]<=v[i+1]) {
} 1 = 1+1;

if (i==n-1)
return 1;
else
return 0;

Crie uma versao recursiva da funcao crescente

Atividade em aula
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Vetor crecente (recursiva)

int crescenteRec(int v[], int n) {
if (n==1)
return 1;
if (v[n-2]<=v[n-1])
return crescenteRec(v, n-1);
else
return 0;
}
int main()
{
int v[] = {0, 1, 1, 1, 2, 3, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 100};
int n=sizeof(v)/sizeof(v[0]);
printf("%d\n", crescenteRec(v, n) );
}

Numero de comparacoes T(n):
- No melhor caso: T(n) = 1
- No pior caso:  T(n) =n-1

T(n) = O(n)
31



Embaralhando um vetor
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#include <time.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void embaralhar(int v[], int n) {
int 1, r, temp;
srand ( time(NULL) );

for (1=0; i<n; i=1+1) {
r = rand()%n;

temp = v[i];
v[i] = v[r];
vir] = temp;

Numero de trocas de elementos T(n):
- No melhor caso: T(n) = n

- No pior caso:

T(n) = O(n)

T(n)=n
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(1)

Bogo sort
Miracle sort
Monkey sort

Stupid sort
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void imprimir(int v[], int n) {
int i;
for (i=0; i<n; i=1+1) {
printf("%d ", v[i] );

grintf("\n");
}

void bogoSort(int v[], int n) {
while (crescenteRec(v,n)==0) {
embaralhar(v,n);

}

}

int main()

{
int v[] = {100,4,999,555,222,3,0,-1};
int n=sizeof(v)/sizeof(v[0]);
imprimir(v, n);
bogoSort(v, n);
imprimir(v, n);

}

Numero de comparacoes T(n):

- No melhor caso: T(n) = n-1

- No pior caso:

T(n) ="
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(2)
Selection Sort:
Algoritmo de ordenacao por selecao
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Selection Sort

Animacao: https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/ComparisonSort.htmi 27


https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/ComparisonSort.html

Selection Sort

void SelectionSort (int v[], int n) {
int 1, j, iMin, aux;

for (1=0; i<n-1; i=1+1) {
iMin = 1;

for (j=1+1; j<n; j=j+1) {
if (v[iMin]>v[i])

iMin = J;
}
if (iMin!=1) {
aux = v[iMin];
v[iMin] = v[i];
v[i] = aux;
}

}
}

Complexidade computacional: No pior caso?
38
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