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A. Selection sort

def selection_sort(L):
    for i in range(0,len(L)-1):
        menor = i
        for j in range(i+1, len(L)):
            if L[menor]>L[j]:
                menor = j
        L[i], L[menor] = L[menor],L[i]
    return L



    

B. Bubble sort

def bubble_sort(L):
    j = len(L)-1
    while j>0:
        for i in range(0,j):
            if L[i]>L[i+1]:
                L[i],L[i+1] = L[i+1],L[i]
        j = j-1
    return L



    

C. Insertion sort

def insertion_sort(L):
    for i in range(1,len(L)):
        j = i
        while j>=1 and L[j-1]>L[j]:
            L[j-1],L[j] = L[j],L[j-1]
            j = j-1
    return L 



    

Classificação de algoritmos

A escolha de um algoritmo para ordenar uma lista de n 
elementos é o tempo gasto para ordena-lo.

Podemos classificar os algoritmos em 2 tipos:
● Ordenação interna.
● Ordenação externa.

Uma outra alternativa de classificação:
● Ordenação baseada em comparações.
● Ordenação não baseada em comparações.



    

Classificação de algoritmos

A escolha de um algoritmo para ordenar uma lista de n 
elementos é o tempo gasto para ordena-lo.

Podemos classificar os algoritmos em 2 tipos:
● Ordenação interna.
● Ordenação externa.

Uma outra alternativa de classificação:
● Ordenação baseada em comparações.
● Ordenação não baseada em comparações.

Os três algoritmos
tratados até agora
podem ser classificados
como



    

Ordenação interna vs externa

Se a lista a ser ordenada cabe toda na memória principal, 
então o método de ordenação é chamado de ordenação 
interna.

Neste caso o número de elementos é pequeno o bastante 
para caber em uma Lista.

Se os elementos não cabem na memória principal, e por 
isso, tem de ser armazenado em disco, então o método de 
ordenação é chamado de ordenação externa.
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Ordenação interna vs externa

- Ordenação interna: Cada elemento pode ser 
imediatamente acessado.

- Ordenação externa: Os elementos são acessados 
sequencialmente ou em grandes blocos.



    

Ordenação in situ

A quantidade extra de memória auxiliar utilizada no 
algoritmo é também um aspecto importante.

O uso econômico da memória disponível é um requisito 
importante na ordenação interna.

Na ordenação in situ é denominada à ordenação que 
executa as permutações (trocas) dos elementos na 
própria lista.



    

Ordenação in situ

A quantidade extra de memória auxiliar utilizada no 
algoritmo é também um aspecto importante.

O uso econômico da memória disponível é um requisito 
importante na ordenação interna.

Na ordenação in situ é denominada à ordenação que 
executa as permutações (trocas) dos elementos na 
própria lista (e.g., selection-, insertion-, bubble-sort)



    

Lembrando...

Questao 3: Indique o 
resultado apresentará a 
execução da seguintes 
função.

Considere como 
parâmetros de entrada: 

L1=[1,3,4]
L2=[-1,0,2,5,7,9,10].

O que faz a função?

def funcao3(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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Questão 3: Indique o 
resultado apresentará a 
execução da seguintes 
função.

Considere como 
parâmetros de entrada: 

L1=[1,3,4]
L2=[-1,0,2,5,7,9,10].

O que faz a função?

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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Questao 3: Indique o 
resultado apresentará a 
execução da seguintes 
função.

L1=[1,3,4]
L2=[-1,0,2,5,7,9,10].

Resposta:
[-1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10]

O que faz a função?
Intercala listas ordenadas

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 0

L3 = []

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 0

L3 = []

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 0

L3 = [-1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 1

L3 = [-1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 1

L3 = [-1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 1

L3 = [-1,0]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 2

L3 = [-1,0]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 2

L3 = [-1,0]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 0
j = 2

L3 = [-1,0,1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 2

L3 = [-1,0,1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 2

L3 = [-1,0,1]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 2

L3 = [-1,0,1,2]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 3

L3 = [-1,0,1,2]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 3

L3 = [-1,0,1,2]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 1
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 2
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 2
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 2
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 3

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 4

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3
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L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 4

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 4

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 5

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 5

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 5

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 6

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 6

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 6

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9,10]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 7

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9,10]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 7

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9,10]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

Semana 06 ...

L1=[1, 3, 4]
L2=[-1, 0, 2, 5, 7, 9, 10]

n1 = 3
n2 = 7

i = 3
j = 7

L3 = [-1,0,1,2,3,4,5,7,9,10]

def intercala(L1, L2):
    n1 = len(L1)
    n2 = len(L2)
    i = 0
    j = 0
    L3 = list([])
    while i<n1 and j<n2:
        if L1[i]<L2[j]:
            L3.append(L1[i])
            i = i+1
        else:
            L3.append(L2[j])
            j = j+1
    while i<n1:
        L3.append(L1[i])
        i = i+1
    while j<n2:
        L3.append(L2[j])
        j = j+1
    return L3



    

D. Merge sort

Proposto por John Von Neumann (1945), é baseado em 
uma estrategia de resolução de problemas conhecido 
como: divisão e conquista.

● Essa técnica permite decompor um problema, em 
unidades menores.

● Cada unidade menor deve ser resolvida (em geral de 
forma recursiva) 

● Por fim, utilizar as soluções parciais para obter a solução 
da instância original.



    

D. Merge sort

Uma instância trivial, seria uma lista de 1 elemento, pois 
essa lista já está ordenada.

O problema de ordenação pode ser dividido 
recursivamente até chegar em uma instância trivial.

No Merge-sort dividimos a lista em 2 metades, essas 
metades são ordenadas recursivamente.



    

D. Merge sort

Divisão
(processo recursivo)



    

D. Merge sort

Conquista
(intercala)



    

D. Merge sort

Conquista
(intercala)

Divisão
(processo recursivo)



    

D. Merge sort

Simulação:
http://www.cse.iitk.ac.in/users/dsrkg/cs210/applets/sortingII/mergeSort/mergeSort.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Merge-sort-example-300px.gif

Obs(*): Teste com par é impar. Como é feita a subdivisão?

http://www.cse.iitk.ac.in/users/dsrkg/cs210/applets/sortingII/mergeSort/mergeSort.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Merge-sort-example-300px.gif


    

D. Merge sort

Crie uma função merge_sort que permita ordenar de 
forma ascendente uma lista de n elementos.

Cabeçalho: def merge_sort(L):

Dica: Use recursividade e a função intercala(L1,L2)



    

D. Merge sort

def merge_sort(L):
    if len(L) <= 1:
        return L
    meio = len(L)/2
    L1 = merge_sort(L[:meio])
    L2 = merge_sort(L[meio:])
    return intercala(L1, L2)



    

D. Merge sort (tempo)

def merge_sort(L):
    if len(L) <= 1:
        return L
    meio = len(L)/2
    L1 = merge_sort(L[:meio])
    L2 = merge_sort(L[meio:])
    return intercala(L1, L2)

T(n) = T(n/2) + T(n/2) + n
T(n) = n lg (n)



    

D. Merge sort (tempo)
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Comparando algoritmos
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