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Testando sequéncias



Sequéncia de numeros pares

|_|.

v o WM

for 1 1n range(1,21):
praint (1, Zv1)




Sequéncia de numeros impares

for 1 in range(1,21):
print (i, 2*i-1)



Sequénciade pares:22446688...

Como podemos gerar essa sequéncia de numeros?




Sequénciade pares:22446688...

Como podemos gerar essa sequéncia de numeros?

YO W N

for 1 in range(1,21):
print (i, 1+i%2)




Sequénciade pares: 133557799 ...

Como podemos gerar essa sequéncia de numeros?




Sequénciade pares: 133557799 ...

Como podemos gerar essa sequéncia de numeros?

N o w W

-] <1 n

) D

for 1 in range(1,21):
print (i, 1+1-1%2)
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Um material importante

Theorical Computer Science Cheat sheet (folha-de-dicas.pdf)
http://professor.ufabc.edu.br/~jesus.mena/courses/pi-19-2020/Pl-google-meet/
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Wallis’ identity:
2.9.4.4.6-
1.3.3.5.5.

G---
7. ..

T =2-

Crie uma funcao que permita calcular o valor de Pl
usando a equacao de Wallis.

Considere 0s 1000 primeiros termos.

Assinatura: def pi_wallis() -> float:
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Wallis’ identity:
2-2-4-4.
1-3-3-5-

T =2-

6-6---
5.7...

def pi_wallis() -> float:
produto = 2

for 1 1in range(1,1001):
produto = produto * (1+1%2)/(1+1-1%2)

return produto
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Brouncker’s continued fraction expansion:

4 — 14 1°

32
2+ %
2

72
+ 2+ -

Crie uma funcao que permita calcular o valor de Pl
usando a equacao de Wallis.

Considere 0s 1000 primeiros termos.

Assinatura: def pi_brouncker() -> float:
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Brouncker’s continued fraction expansion:

12
2 4 3”

2
24 572
2+ 24 ..

4 — 14

def pi_brouncker() -> float:
den = 1

for 1 1n range(1000,0,-1):
den = 2 + (1*2+1)**2 / den

return 4/(1+1/den)
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Melhor algoritmo?

Qual seria o melhor algoritmo?
O que seria melhor?

* O mais rapido?
* O mais preciso?
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Convergéncia

Sn
26 28 3.0 3.2 34 36 3.8 4.0
e"& .............................. B
2
»:ref)
4
6 *Viéte
j *Wallis
nth N Iélgladha\./;j_
- regory-
y Leibniz
- 4:"Madhava
- ‘%’Newton
» 43 Nilakantha
|

15

20



Convergeéncia
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Um pouco sobre expressoes regulares
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Procurando padroes textuais

sAs expressoes regulares (Regular expression — RE ou ER)
podem ser utilizadas para extrair trechos a partir de texto.

sAs ERs sao comumente utilizadas para:

sNormalizacao de texto (e.g., padronizar o texto convenientemente)
sDivisao em tokens (e.g., divisafo em palavras usando 0s espacos?)
sRadicalizacao (e.g., lemmatization, stemming)

sSegmentacao de frases (e.g., divisao em frases usando a pontuacao)

O que sao ERs? Cadeias de texto especias, em uma
linguagem formal, para busca/extracao de trechos de texto.

sSindbnimos: Regex, Regexp.
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Procurando padroes textuais

E o maior roedor do mundo,
pesando até 91 kg e
medindo até 1,2 m de
comprimento e 60 cm de
altura.
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Procurando padroes textuais

Como podemaos procurar por
qualguer um dos seguintes
nomes?

scapivara
sCapivara

E o maior roedor do mundo,
pesando até 91 kg e
medindo até 1,2 m de
comprimento e 60 cm de
altura.

20



Procurando padroes textuais

Como podemaos procurar por
qualquer um dos seguintes
nomes?

sCaplivara
sCapivara
E o maior roedor do mundo,
pesando até 91 kg e
medindo até 1,2 m de
comprimento e 60 cm de
altura.

[cC]aplvara

21



https:/Iregex101.com/

REGULAR EXPRESSION

[Fa=zAZZTfdD]e["A=zazz]) g

TEST STRING

SWITCH TO UNIT TESTS »

A capivara (nome cientifico: Hydrochoerus hydrochaeris) € uma espécie
de mamifero roedor da familia Caviidae e subfamilia Hydrochoerinae.
Alguns autores consideram que deva ser classificada em uma familia
propria. Estd incluida no mesmo grupo de roedores ao qual se
classificam as pacas, cutias, os preas e o porquinho-da-india. Ocorre
por toda a América do Sul ao leste dos Andes em habitats associados a
rios, lagos e pantanos, do nivel do mar até 1 300 m de altitude.
Extremamente adaptavel, pode ocorrer em ambientes altamente alterados
pelo ser humano.

E o maior roedor do mundo, pesando até 91 kg e medindo até 1,2 m de
comprimento e 60 cm de altura. A pelagem € densa, de cor avermelhada
a marrom escuro. E possivel distinguir os machos por conta da
presenca de uma glandula proeminente no focinho apesar do dimorfismo
sexual ndo ser aparente. Existe uma série de adaptacdes no sistema
digestdério & herbivoria, principalmente no ceco. Alcancgca a maturidade
sexual com cerca de 1,5 ano de idade, e as Témeas ddo a luz
geralmente a quatro filhotes por vez, pesando até 1,5 kg e ja nascem

com pelos e denticd@o permanente. Em cativeiro, pode viver até 12 anos
e idade.

11 matches, 1474 steps (~5ms)

£ @regex101 $ donate <4 contact bug reports & feedback 1

EXPLANATION
v " [Ma=zA=z][dDJe[®ARZa=z] " ¢

v Match a single character not present in the list below
[MazzAzz]
52 a single character in the range between a (index
97) and z (index 122) (case sensitive)
R=Z a single character in the range between A (index
65) and Z (index 90) (case sensitive)

v Match a single character present in the list below

[dol

dD matches a single character in the list dD (case sensitive

MATCH INFORMATION
Match 1 o]
Full match 69-73 ~ de °

Match 2
Full match| 242-246 °~ de °

Match 3
Full match 457-461 ~ de °

Match 4

QUICK REFERENCE

22


https://regex101.com/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Capivara

1) Disjuncoes

A cadeia de caracteres entre colchetes/parénteses retos (i.e,
" e ']') especifica uma disjuncao de caracteres para a busca.

[cClapivara Capivara
capivara
[1234567890] Qualquer digito (mas apenas 1

digito)

23



1) Disjuncoes

sFaixas de caracteres

[0-9]

[a-2Z]

[A-Z]

[5-8]

Apenas 1 digito

Um caractere em
minuscula

Um caractere em
maiuscula

Apenas um digito: 5, 6, 7
ou 8.

AED] : Algoritmos e Est...

AED1 : Algoritmos e Est...

AED1 : Algoritmos e Est...

AED1 : Algoritmos e Est...

24



2) Negacao em Disjuncoes: "

»0 simbolo do acento circunflexo € utilizado para negar uma
disjuncao.

sObs: A negacao apenas valida como primeiro caractere.

A Nao um caractere em
[~A-Z]

. Ciéencia da computacao
maiuscula

["Ss] Nem 'S' nem 's' AEDL1 : Algoritmos e Est...
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2) Negacao em Disjuncoes: "

[Ma™] ACiéncia da computacao...

a’™b O valor final é aAb com a...
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2) Negacao em Disjuncoes: "

[Ma™] Nem ‘a‘ nem ‘“ ACiéncia da computacdo...

a’™b Padrao a”b O valor final é a”b com a...
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3) Mais sobre Disjuncoes: | (barra vertical)

sCapivara também e conhecido como Carpincho.

[cC]apivara|[cC]arpincho

eu|voce

[a|b]|c]

28



3) Mais sobre Disjuncoes: | (barra vertical)

sCapivara também e conhecido como Carpincho.

capivara
Capivara
carpincho
Carpincho

[cC]apivara|[cC]arpincho

eu

eu|voce
voce

[a|b]|c] =[abc]

29



4) Outras opcoes: ? * +

Caractere ara
pa?ra predecessor pra
opcional P
ah!
Caractere i
oy g _ aah!
aa*h! predecessor:
) aaah!
0 ou mais vezes
aaaaah!
Caractere Onh!
o+h! predecessor: Ooh!
1 ou mais vezes Oooh!
casa
ca.a caza

caca
30



4) Outras opcoes: ? * + .

[ab]*

[0-9][0-9]*
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4) Outras opcoes:

aaaaaaa
ababababa
[ab]* aaaabbbbb
baaaaaaaa
bbbbbbbbbbbbb

Um ndmero de pelo menos um
digito.

[0-9][0-9]*
Por que nao considerarmos
apenas [0-9]* ?

32



5) Caracteres ancoras: N $

s|nicio de linha; Final de linha:; $

~[A-Z] Santo André
a$ Casa
\.$ Casa.
~A UFABC\.$ meaFgrl]ShCa. contendo exatamente

O caractere ‘\’ serve para indicar que o caractere sucessor ndo é especial. -



sProcurar pelas instancias da palavra: de

[dD]e

34



Regular Expression Syntax

Expression Description

Examples and Expansions

Single character expressions

\char

any single character

spi.e matches “spice”, “spike”, etc.

for a nonalphanumeric char, \* maiches “*"
matches char literally
\n newline character
\r carriage return character
\t tab character
L..] any single character listed in the brackets [abe] matches “a”, “b", or “c”
[.-.1] any single character in the range [0-9] matches “0" or 17 ... or *9™
.1 any single character not listed [~=8] matches one character that is
neither “s” nor “S"
[Fooom any single character not in the range [~ A-Z] matches one character
that is not an uppercase letter
Anchors/Expressions which match positions
- beginning of line
$ end of line
\b word boundary nt\b matches “nt” in “paint™
but not in “pants”
\B word non-boundary al1\B marches “all” in “ally”
but not in “wall”
Counters/Expressions which quantify previous expressions
* zero or more of previous re. a#* matches =7, “a”, "aa” “aaa"....
+ one or more of previous re, a+ matches “a”, “aa”, “aaa”....
K exactly one or zero of previous r.e. colou?r matches “color™ or “colour”
{n} n of previous r.e. a{4} matches “aaaa”
{n,n} from n to m of previous re.
{n,} at least n of previous r.e.
.* any string of characters
(..) grouping for precedence
and memory for backreference
w ) matches either of neighbor r.e.s (dog) | (cat) matches “dog” or “cat™
Shortcuts
\d any digit [0-9]1
\D any non-digit [~0-9]
\w any alphanumeric/underscore [a-zA-Z0-9_]
W any non-alphanumeric ["a-zA-Z20-9_]
\s whitespace (space, tab) [LAr\t\n\f]
\8 non-whitespace [~u\r\t\n\f]

35



https:/Iregex101.com/

\b[dDJe\b g

TEST STRING SWITCH TO UNIT TESTS »

A capivara (nome cientifico: Hydrochoerus hydrochaeris) € uma espécie
de mamifero roedor da familia Caviidae e subfamilia Hydrochoerinae.
Alguns autores consideram que deva ser classificada em uma familia
prépria. Esta incluida no mesmo ¢grupo he roedores ao qual se
classificam as pacas, cutias, os preas e o porquinho-da-india. Ocorre
por toda a América do Sul ao leste dos Andes em habitats associados a
rios, lagos e pantanos, do nivel do mar ate 1 300 m de altitude.
Extremamente adaptavel, pode ocorrer em ambientes altamente alterados
pelo ser humano.

E o maior roedor do mundo, pesando até 91 kg e medindo até 1,2 m de
comprimento e 60 cm de altura. A pelagem € densa, deé cor avermelhada
a marrom escuro. E possivel distinguir os machos por conta da
presenca de uma glandula proeminente no focinho apesar do dimorfismo
sexual ndo ser aparente. Existe uma série de adaptacdes no sistema
digestério a herbivoria, principalmente no ceco. Alcanca a maturidade
sexual com cerca de 1,5 ano de idade, e as Témeas dédo a luz
geralmente a quatro filhotes por vez, pesando ate 1,5 kg e ja nascem
com pelos e dentigdo permanente. Em cativeiro, pode viver ateé 12 anos
de idade.
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Um exemplo pratico: Eliza
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Sobre Eliza (chatterbot)

sFol um dos primeiros sistemas de PLN / MIT:1964-1966

Weizenbaum, Joseph. (1966). ELIZA — A computer program for the
study of natural language communication between man and
machine. Communications of the ACM, 9(1), 36—45.

sProgramado para manter conversa bem ‘limitada’ (superficial)
com um usuario, imitando respostas.

sBasicamente sao procurados padroes textuais na
conversa.

=A resposta de Eliza seria uma substituicao desses padroes,
com a finalidade de criar uma ilusao de entendimento da
conversa.

38



Sobre Eliza (chatterbot)

sNO sistema sao procuradas frases como por exemplo:

“Vocé esta X”
sSendo substituidas
*O que faz pensar que eu estou X?”

sSimulacao de um terapeuta:
-~ As respostas sao um espelho do pensamento do paciente.

-~ Na tentativa de os mesmos pacientes descobram os
motivos pelos quais eles gostariam de mudar.

39



Sobre Eliza (chatterbot)

sPessoa: Os pais sao todos iguais!!!
sEliza: DE QUE FORMA?

sPessoa: Eles estdo sempre nos incomodando sobre algo
sEliza: VOCE PODE PENSAR EM UM EXEMPLO ESPECIFICO?

Pessoa: Olha s, meus pais me fizeram vir aqui
Eliza: SEUS PAIS FIZERAM VIR AQUI

Pessoa: Eles falam que estou deprimido ha muito tempo
Eliza: LAMENTO OUVIR QUE VOCE ESTA DEPRIMIDO

40



Proposta 'simples' em Python

1 import re

2

3 patterns = [

4 (r"\b(to|estou|eu estou)\b", "EU ESTOU"),

5 (r"\b(sou|eu sou)\b", "EU SOU"),

6 (r"\b(olha so,?) ", "™),

7 (r".*EU ESTOU (deprimido|triste|cansado).*", r"LAMENTO OUVIR QUE VOCE ESTA \1"),
8 (r".*EU SOU (infeliz).*", r"POR QUE VOCE ESTA \1?"),

9 (r".* todos .*", "DE QUE FORMA?"),

10 (r".* sempre .*", "VOCE PODE PENSAR EM UM EXEMPLO ESPECIFICO?"),
11 ]

12

13 while True:

14 comment = input()

15 response = comment.lower()

16 for pat, sub in patterns:

17 response = re.sub(pat, sub, response)

18 print (response.upper())

41



Chat bot comparative table

Programming

Bot Name Platform Features languages / Apps | Technical details License Languages Project Link Channels Clients/Fields More information
Integration
Built on a neural network Free
(one billion Wikipedia Node SDK Standard
words) Java SDK Premium hittps:/fwww.ibm.com/watso speech Healthcare, Finance,
;. p: .y .
1EM “f’a‘““ . = Python SDK - English, Japanese n/developercloud/conversa image Legal, Retail, Fantasy Dutps. e youbute.comi
Conversation Service atch?v=1rTIIWEbg5U
Has three main i0S SDK https:/fwww.ibm.comfwatso tion.him| text Football -
components: Intents, Unity SDK n/developercloud/conversa

Entities, Dialog

tion.htmpricing-block

Understands natural
language.
Memory to maintain
coherence during long

Use our REST APl to

Integrates with any CRM,

voice or messenger

Telecommunications and
Cable Operators
E-Commerce and Online

https/iwww.youtube.com/w

AgentBot Alvo's own natural ) e b wour CRM | INtemal system. human | htip:/agentbot net/enirequ English, Spanish, httolagentoot nedens e
geniso :technfn:ngy, Galhe[s customer " .:Ec;anfh:ll plg‘l]ﬂuj:ms chat anq third party est-a-demo/ Portuguese nfp-fagenibolnetien channel Banks :l:glceflancial aich?v=KEHMP&TkbSU
information to deliver application Services
customized solutions. Government
Continuous evolution.
Clarifies intent.
Learns from
agent/customer live chats Is integrated with most Twyla is Software as a Web
_ . Analyses data either via | major cloud Helpdesk and | Service (Al-as-a-Service) Facebook Automation and
Twyla A proprietary Al platiorm Blends machine learning | the API of your helpdesk or| Live Chat solutions, like |and so comes at a monthly English hitps:fiwww.twylahelps.co Telegram sell-service customer hitps:./iwww.youtube.com/w
" | and rule-based methods. | chat solution, or a secure | Zendesk, Salesforce and | subscription cost, with no mf i atch?v=AndUmvgAx0Q
file upload Liveperson. So no new up-front setup or Through messenger apps support.
Answers questions, processes or software. installation fees. and live chat
deflects tickets.
Pypestream mobile app
Pypestream uses a The Smart Messaging .
patented framework of Framework An open and flexible AP Brand apps/SMS Egr:pparrl"lyzg;g;gg
‘Pypes’ and ‘Streams’. Pypeconnect SDK platform allows for custom businesses signed up and
Pypestream Pypestream’s Smart Pypemanager . integrations and Contact Pypeslream to English hitps:/iwww.pypestream.co Web chat using the messaging hitps./iwww.youtube.com/w
Messaging Platform The Pyp n mobile | de p of 3rd party obtain current pricing. mi platiorm, including atch?v=niPxUXx7I2w
Natural Language app connectors, plugins and Messenger Washing(\.m Gas and
Pracessing and keyword API plug-ins and extensions Billnoard
parsing. integratios loT .
website
Pype

sNa atualidade existem diferentes sistemas de chat desenvolvidos com
técnicas sofisticadas para atendimento, por exemplo, para clientes de

um negocio.

sCertamente Eliza foi um sistema pioneiro (baseado em busca de
padroes)


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RgG-dRS42EHlG7QdJOTg2ZO587KutTTPeUfyxVKoIn8/edit#gid=0
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