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Construcao de programas

Para a construcao de programas € necessario um conjunto
de instrucoes colocadas em ordem sequencial logica:
Algoritmo.



Algoritmos



Algumas definicoes de algoritmo

» Sequéncia ordenada de passos que deve ser seguida
para a realizacao de uma tarefa
(ASCENCIO, 1999).

» Regras formais para a obtencao de um resultado ou
solucao de um problema, englobando formulas de
expressoes aritmeticas

(MANZANO, 1997).

» Sequéncia finita de instrucées ou operacoes cuja
execucao, em tempo finito, resolve um problema
computacional, qualquer que seja sua instancia
(SALVETTI, 1999)



Algumas definicoes de algoritmo

Algoritmo:

Sequéncia ldgica sao passos executados até atingir um
objetivo ou solucao de um problema.

Exemplos de situacoes onde uma sequéncia légica de
passos é necessaria:
s Fazer um bolo
= Construir um robo para explorar um local
desconhecido
s Trocar uma lampada



Exemplo de algoritmo

Sacar dinheiro de um caixa eletrénico (2012):
_

(1) Insira o cartao eletronico.

(2) Digite a senha.

(3) Selecione a opcao “saque”.

(4) Digite a quantidade desejada.

(5) Se nao houver saldo suficiente, continue no passo (7).
(6) Retire o dinheiro

Y (7) Retire o cartao do caixa eletrénico



Exemplo de algoritmo

Sacar dinheiro de um caixa eletrénico (2020):

(1) Hsira-eeartde- Use 0 sensor biométrico (iris, face, digitais).
(2) bigtie-asenha:

(3) Selecione a opcao “saque”.

(4) Digite a quantidade desejada.

(5) Se nao houver saldo suficiente, continue no passo (7).
(6) Retire o dinheiro

(7) Retire-ecartae- Transacao finalizada.



A relacao com a tecnologia?

A seguéncia de passos depende do tipo do techologia
utilizada.

A sequéncia de passos € limitada pela quantidade finita de
possiveis operacoes.



Al-Khorezmi: Um Matematico pouco
conhecido

Matematico, astronomo, astrologo, gedgrafo e autor Persa
(Bagdad, c.850)

Descreveu o sistema numerico atual a um nivel
entendivel.

al-Khwarizmi, Al-Khawarizmi, Al-Khawaritzmi ou al-Khowarizmi

O primeiro pensador algoritmico.

Selo postal (Rusia, 1983)
Comemorando o aniversario 1200

h A\ anbYopeamu

Quando em uma subtracao nada queda, entao escreva um pequeno circulo para que
esse lugar ndo permanezca vacio (Al-Khorezmi explicando o zero, Século IX)



Al-Khorezmi: Um Matematico pouco
conhecido

Os termos:

* Algoritmo

e Algarismo (numero/digito)

* Algol (linguagem de programacao)
provém de seu nome.

e Al-Khorezmi = “de Khorezm”

e Algoritmos datam dos gregos (por exemplo, algoritmo de
Euclides para calcular o maximo divisor comum).

e Al-Khorezmi foi o primeiro em projetar algoritmos pensando
na sua eficiéncia para o calculo raizes de equacoes.

e Usou um tipo mecanico similar a um abaco.



Algoritmos e programas

Para que um computador desempenhe uma tarefa e
necessario gue uma sequéncia de acoes (algoritmo) seja
especificada de uma forma compreensivel pela maquina.

Um programa de computador nada mais é que um algoritmo
escrito de forma compreensivel pelo computador.

Acoes especificadas de maneira “formal”.
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Algoritmos e programas

Um algoritmo computacional tem que terminar em tempo
finito.

Se o0 algoritmo nao terminar em tempo finito, alguns

pesqguisadores classificam essa seguéncia de passos como
meéetodo computacional.
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Linguagem de programacao
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O que é uma linguagem de programacao?

E um conjunto limitado de:

- simbolos (comandos, identificadores, caracteres, etc)
- regras de sintaxe (descrevem de forma precisa acoes)
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O que é uma linguagem de programacao?

Linguagem de
maquina

Linguagem de
baixo nivel

Linguagem de
alto nivel

Compreendida pelo
computador. Dependente da
arquitetura do computador

Utiliza mnemonicos para a
representacéo de acoes
elementares

Ex. Assembler

Utiliza instrucdes proximas da
linguagem humana
Ex. C, Java, Python, PHP

15



Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli. See Note G. (page 722 ef sey.)
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Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli. See Note G. (page 722 &f seq.)

S s | | I ity | Warking Variables. g T " Rl Viriahles
| v, [y, | oy | o, [owg | ov, | 0w | o | o, |y ", | w, I T e T
{1 {1 p— oo o el R e o R 9 S 194-3¢ 3¢
E '5 e || o™ | ovsey | Smsemornenn (91 2] 18 (38 HCHE 8]0 : ; : Zif ﬁ;z 213 o
= B W | e
i) o (oo sifs] (8]{] m]{5] ] E—) - —— ) o] ]|
I EEET s il 'T 2u | 20 ' 1
| = v, v, P, . ""{:::.' :::'_:}_g,,._1_,,,...,...................... A o e |
by v v, ::: :.':*I } - a 1 1 l we Baged
4| = b, v, Mot -y w| oo | Sai
) A N Y B O : | 5o
= [Vu="Vy/'Viy ::1'.':::': e ";_ z :::—: A | | o
= v, —ov, v {::_: :::'T. AP T | e L ] P | bl
I:.-J_.['l' !w' 9, 1V; :.:.’ ::‘;r; [ B T SO | H 2
I . }:::’,:I:;:.“i -Eg"'- PSSR IR 0 [P bl WSS T T S ' 5:"'_- A
| LU S {ﬂ’,::;‘:‘,i} -1 . ’—sr:' L S RC T l 5;.- A
£ TR & et Y R - B A L | -
| LY e B S CEE T T IE— 1 -
Vo LR ?:’: et () ZEC TRMIRMEN 16 T (1 |V R PR - P2 |
M v+ s :t; :;:.: JICE R Rt e— ) [P [ [ I R
B PR L ::: :::,': _s%-_! e e (Ll | TR I R T | A L
Lcv, v fovy ..o R T LR S—— DR [ () | 0 2581
[ =[Ve =1V, W wene ﬁ: ::3: 1 T - S————— e F R R | v -9
VLA [J W mw, H= L= i 1 4 L -
gl W=y, || 22 =g In In—1 Iu—2
A Vg 2V W covenena ::r ::;r :s—i: _1.’._, .......... | e Ea—9 4 1 .[ ] j:‘—j—
VPV e e AR G LR LR N T e S S S el [
T {:.:::x:} -n..’T",'_";_l.ﬂ"—_’-h.n, Feotl P A P e, Wl M5 RS D o
U A lﬁg:::i g Bl B N i) I
LA f::':::f IR O R s | o] e ) R 0 i a3
: Here follows  repelition of Operations thirteen to twonty-thres.
TR e e LR TG SRR W - MR ot e ) e R Eiis
g - iﬂ,{:'.‘::i--+1-¢+lns ............ 1 T S (R PR (R T ‘
£ £, - x:::::; :’,:3‘&:':.'?

Ada King Countess of Lovelace. Sketch of the analytical engine invented by Charles
Babbage, Esq. Richard and John E. Taylor, 1843

Ada Lovelace foi a primeira programadora na Maquina Analitica de Charles Babbage. 17



Programa na linguagem Basic

10 REM MOSTRA SEQUENCIA DE NUMEROS de 1 A N
20 INPUT N

30 A=1

40 PRINT A

50 A=A+ 1

60 IF A <= N THEN GOTO 40
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Programa na linguagem C

/* Mostra uma sequencia de numeros de 1 a n */
Main() {

int a, n;

scanf(“%d”, &n);

for(a =1; a <= n; a++) {
printf(“sd”, a);
}
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Programa na linguagem Java

import java.util.*;

class MeuPrograma

{

public static void main (String[] args) {
Scanner 1n = new Scanner(System.in);

int n = 1n.nextInt():;

for(int a = 1; a <= n; a++) {
System.out.println(a);
}
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Programa na linguagem Python

# Mostra uma sequencia de numeros de 1 a n
n = int( input() )

for a in range(1l, n+l):
print(a)
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Linguagens de programacao

ASSEMBLY
LAVGUAGES

Fonte: “Land of Lisp: Learn to Program in List, One Game at a time”. Autor: Conrad Barski.
http://www.amazon.com/gp/product/1593272812/ref=as_li_tf iI?7ie=UTF8&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=1593272812&linkCode=as2&tag=onionerealit-20
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Linguagens de programacao
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Linguagens de programacao

1969 (1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 | 1976 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 | 1966 1967 1988 1989 1990 1991 1992 | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000

Fortran 80 ISO/IEC

ANSI Cobol 74 ANSI Cobol BS 00 Cobol

Scheme B4

Haskell 1.0 Haskell 1.1

Object Logo

Common Lisp

Initially called Oak. 5till one of the &“
hlﬂnﬂ around, despite the standards
Sun and Microsoft. Somewhat like C++, Java allows for
Smalitalk-80 “wirite once, nun anywhere” portability across the Net.
Rex 1.00 Rex 200 Object Rexx

Restructured Extended Executor

One of the most deployed C with Classes
U are wiritten mostly in
C and its descendants.

(*) http://www.digibarn.com/collections/posters/tongues/
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Linguagens de programacao
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Linguagens mais utilizadas

Language Type Score

n Python @ G & 1000
ﬂ Java ® 0 O 96.3
B - DO ® 944
n C++ D @ & 875
H R (- 81.5
n JavaScript @ 79.4
n C# ® 0 QO @ 74.5
n Matlab GJ 70.6
ﬂ Swift 0 & 69.1
n Go @ - 68.0
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https://spectrum.ieee.org/computing/software/the-top-programming-languages-2019

Quem usa python?

- Wikipedia

’ GOOgle sid share Yuu |

'YahOO! Broadcast Yourself™ Bredd” DISQU:

- CERN Google
s NASA

« Facebook

s Amazon .
mozilla

FOUNDATION

= [nstagram
= Spotify
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Tipos de dados
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Tipos de dados em Python

Em geral os dados sao classificados em trés tipos:
numericos, literais, e logicos.

Mas existem outros tipos de dados ...

31



><thon python

) Numbers

\H““-h_._,_r'/

1n 5
10+5;

ists

)

><thon 'websrte)

)‘:,_h_{ python', 'website’) |

l"‘\_

"'\-\.\
> {'name':'python’, \j

\ 'number':1} /
o

e

>< {1,2,3} )

Tuples
Dictionary
Sets /
b
\
| Boolean \,I
/’rj /

><,1,True,Fatse )

32



Tipos de dados em Python

Os tipos de dados que usaremos sao 0S primitivos:

Name Type Description
Integers | int | Whole numbers, suchas: 3 300 200
Floating point | float | Numbers with a decimal point: 2.3 4.6 100.0
Strings | str | Ordered sequence of characters: "hello" 'Sammy' "2000" "ZLL\"
Lists | list Ordered sequence of objects: [10,"hello",200.3]
Booleans bool | Logical value indicating True or False

The term floating point is derived from the fact that there is no fixed number of digits
before and after the decimal point; that is, the decimal point can float. There are
also representations in which the number of digits before and after the decimal point
is set, called fixed-pointrepresentations.

www.webopedia.com » TERM : floating_point_number

What is Floating-Point Number? Webopedia Definition -



Precisao finita

Os numeros reais nao sao exatamente fracoes.

* 2/3 = 0.66666666666666666666666666666666666...
*5/3 = 1.66666666666666666666666666666666666...
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Precisao finita

Os numeros reais nao sao exatamente fracoes.

* 2/3 = 0.66666666666666666666666666666666666...
*5/3 = 1.66666666666666666666666666666666666...

Em Python teremos:
>>> 2/3
0.6666666666666666
>>> 5/3
1.6666666666666667
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Precisao finita

Os numeros reais nao sao exatamente fracoes.

* 2/3 = 0.66666666666666666666666666666666666...
*5/3 = 1.66666666666666666666666666666666666...

Em Python teremos:

>>> 2/3

0.6666666666666666

>>> 5/3

1.6666666666666667 No computador os numeros sao

representados de forma finita.

Sao aproximacoes.
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Precisao finita

Em Python:
>>> 5/3
1.6666666666666667

Note que operar com aproximacoes
pode gerar resultados diferentes.

>>> 2/3+1
1.6666666666666665 No exemplo, vemos que

5/3 e ligeiramente diferente a 2/3+1
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Precisao finita

Em Python:
>>> 10000000000 + 0.00000000001
10000000000.0

Veja 0 exemplo que combina um nimero muito grande com um ndmero
muito pequeno.

Geralmente
Os numeros reais (float) sao representados
Usando 64 bits (8 bytes)
[5.0x10-324 | 1.8x103%]
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Sign bit v -27 = —-128s column
(011 = +/-) , +2% = +64s column
+25% = +32s column
+2% = +16s column
+23 = +8s column
+2¢ = +4s column
+21 = +2s column
‘ +20 = +1s5 column
Y YYY '[_
| «— 8-bitbyte
= 00000000 - = 0 = %00
©c8/ 00000001 ---- = +1 = $01
L8| 00000010 - = +2= §02
Q o : :

SE 01111101 - =+125 = §7D
@Ol 01111110 - =+126 = $TE
=L0 1111111 - =+127 = §7F
E1DDDGDDD-—--=—1EE=$EEI
1_% 1000000 1 ---- T =127 = 581
}LT:E 10000010 ---- T -126 = %82

=2 ' ' -
E€[ 11111101 - -3 = $FD
®»Pl11111110-- = —2=SFE
2lL11111111-- % —1=§FF
- S RN

Signed binary values

Decimal Hex

Bit 7 (MSB)
Bit
Bit 5
Bit 4
Bit 3
Bit 2
Bit 1
Bit 0 (LSB)

Using 8-bits to represent signed binary numbers



Precedéndia de operadores
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Precedéncia de operadores

Qual seria o resultado da execucao das seguintes instrucoes?

« 4+5+6/3
s 3% 2+ 2

._2**4
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Precedéncia de (alguns) operadores

Operador

* %

//
%

Operacao
Exponenciacao
Negacao
Multiplicacao
Divisao
Divisao inteira
Modulo

Soma
subtracao

42



Atividade em sala
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Precedéncia de operadores

3. Qual seria o resultado da execucao das seguintes
operacoes?

= 9052 - 1
= 4+3*5 - 19
s(4+3)*5 - 35
«5+3/4 - 5.75

«5-2*3*4 - =157

44



Precedéncia de operadores

4. Quais das seguintes instrucoes dariam erro de sintaxe?

» 8 = alunos

« ((((4**3))))
* (-(-(-(-9))))
= 4+=71]2

45



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45

