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Algoritmos:
Deterministicos  Vs Não-deterministicos

Um programa determinístico
sempre gera a mesma saída

para o mesmo conjunto de entrada.

Um programa é não-determinístico
quando apresenta resultados
diferentes com os mesmos

conjuntos de entrada.
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O que faz um algoritmo ser não-deterministico?

- Erro em hardware.
- Opera de maneira sensível ao tempo.
- Usa valores aleatórios.
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Não-deterministico é ruim?

As vezes é dificil criar algoritmos deterministicos que sejam 
“rápidos para responder” a uma entrada.

Existem algoritmos não-deterministicos que resolvem o problema 
com uma ligeira margem de erro.
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Números Aleatórios
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Números aleatórios

Sequência de números aleatórios são importantes em 
inúmeras aplicações.

É muito dificil obter números verdadeiramente aletórios.

Geralmente os números são chamados de 
pseudo-aleatórios (pois são gerados por algoritmos)

int x = gerarNumeroAleatorio();
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Números aleatórios
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O que permite gerar a seguinte instrução?
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Números aleatórios

Gerar um 
número 
aletório

Pronto

Math.Randon
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Números aleatórios

Gerar um 
número 
aletório

Pronto

Math.Randon

Semente (seed)
  Temperatura
  Hora atual do sistema
  Número de rotações do HD
  Material radiativo
  ...
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Números aleatórios
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Números aleatórios
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Números aleatórios

        Pseudo-random                                                   True-random

https://boallen.com/random-numbers.html

https://boallen.com/random-numbers.html
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Matrizes
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Matrizes
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Exercício 01: Bordas de uma matriz

Vamos desenvolver um método que permita criar uma matriz 
nula, mas com valores nas bordas iguais a b (dado como 
entrada). 

Assinatura:  
  static int[][] matrizB( int n, int m, int b )

Exemplo:  

7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7
7  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  7
7  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  7
7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7
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Exercício 01: Bordas de uma matriz



19

Exercício 02: Maior elemento

Vamos desenvolver um método que permita calcular o maior 
elemento de uma matriz de inteiros.

Assinatura:  
  static int maiorElemento( int [][]M )

Exemplo:  

7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7
7  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  7
7  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  7
7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  7  777

Resposta 777
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Exercício 02: Maior elemento
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Exercício 03: Multiplicação

Vamos desenvolver um método que permita multiplicar cada 
elemento de uma matriz por um inteiro x.

Assinatura:  
  static int [][] vezes( int M[][], int x)

Exemplo:  

11  11  11
11  11  11

Resposta  = M =  x = 5 55  55  55
55  55  55

11  11  11
11  11  11
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Exercício 03: Multiplicação
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Exercício 04: 

Considere M uma matriz de números inteiros.

Qual o valor de K?
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Exercício 04: 

Considere M uma matriz de números inteiros.

Qual o valor de K?

k = menor valor da matriz M.
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Exercício 05: Maior elemento – matriz 3D

Vamos desenvolver um método que permita calcular o maior 
elemento de uma matriz de inteiros.

Assinatura:  
  static int maiorElemento( int M[][][] )
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Exercício 05: Maior elemento – matriz 3D
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Exercício 05: Maior elemento – matriz 3D
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