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Construcao de programas

Para a construcao de programas € necessario um conjunto
de instrucoes colocadas em ordem sequencial logica:
Algoritmo.



Algoritmos



Algumas definicoes de algoritmo

» Sequéncia ordenada de passos que deve ser seguida
para a realizacao de uma tarefa
(ASCENCIO, 1999).

» Regras formais para a obtencao de um resultado ou
solucao de um problema, englobando formulas de
expressodes aritméticas

(MANZANO, 1997).

» Sequéncia finita de instrucdes ou operacoes cuja
execucao, em tempo finito, resolve um problema
computacional, qualquer que seja sua instancia
(SALVETTI, 1999)



Algumas definicoes de algoritmo

Algoritmo:

Sequéncia ldégica sao passos executados até atingir um
objetivo ou solucao de um problema.

Exemplos de situacdes onde uma sequéncia ldgica de
passos € hecessaria:
» Fazer um bolo
s Construir um rob0 para explorar um local
desconhecido
= Trocar uma lampada



Exemplo de algoritmo

Sacar dinheiro de um caixa eletronico (2012):
_

(1) Insira o cartao eletronico.

(2) Digite a senha.

(3) Selecione a opcao “saque”.

(4) Digite a quantidade desejada.

(5) Se nao houver saldo suficiente, continue no passo (7).
(6) Retire o dinheiro

Y (7) Retire o cartao do caixa eletrénico



Exemplo de algoritmo

Sacar dinheiro de um caixa eletronico (2018):

(1) Isira-eeartde- Use 0 sensor biométrico (iris, face, digitais).
(2) bigtte-asenha:

(3) Selecione a opcao “saque”.

(4) Digite a quantidade desejada.

(5) Se nao houver saldo suficiente, continue no passo (7).
(6) Retire o dinheiro

(7) Retire-e—cartae- Transacao finalizada.



A relacao com a tecnologia?

A sequéncia de passos depende do tipo do tecnologia
utilizada.

A sequéncia de passos € limitada pela quantidade finita de
possiveis operacoes.



Exemplo de algoritmo

Verificar se 0 nimero x é par ou impar:

= Se 0 resto da divisao de x por 2 for igual a O, entao
O numero € par

«Senao, entao
O nUmero é impar

O resto da divisao:

32 =1
412 =0
72 =1
17/2 =1

26/2 =0



Al-Khorezmi: Um Matematico pouco conhecido

Matematico, astronomo, astrologo, gedgrafo e autor Persa
(Bagdad, c.850)

Descreveu o sistema numerico atual a um nivel
entendivel.

al-Khwarizmi, Al-Khawarizmi, Al-Khawaritzmi ou al-Khowarizmi

O primeiro pensador algoritmico.

Selo postal (Rusia, 1983)
Comemorando o aniversario 1200 & anb-KOPE3MU

Quando em uma subtracao nada queda, entao escreva um pequeno circulo para que
esse lugar ndo permanezca vacio (Al-Khorezmi explicando o zero, Século IX)



Al-Khorezmi: Um Matematico pouco conhecido

Os termos:

* Algoritmo

« Algarismo (numero/digito)

* Algol (linguagem de programacao)
provém de seu nome.

e Al-Khorezmi = “de Khorezm”

e Algoritmos datam dos gregos (por exemplo, algoritmo de
Euclides para calcular o maximo divisor comum).

e Al-Khorezmi foi o primeiro em projetar algoritmos pensando
na sua eficiéncia para o calculo raizes de equacoes.

e Usou um tipo mecanico similar a um abaco.



Algoritmos e programas

Para que um computador desempenhe uma tarefa e
necessario que uma segquéncia de acoes (algoritmo) seja
especificada de uma forma compreensivel pela maquina.

Um programa de computador nada mais é que um algoritmo
escrito de forma compreensivel pelo computador.

AcoOes especificadas de maneira “formal”.
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Algoritmos e programas

Um algoritmo computacional tem que terminar em tempo
finito.

Se o0 algoritmo nao terminar em tempo finito, alguns

pesquisadores classificam essa sequéncia de passos como
meétodo computacional.
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ASCIl TABLE

Decimal Hex Char Decimal Hex Char |Decimal Hex Char |Decimal Hex Char
0 0 [NULL] 32 20 [SPACE] 64 40 @ 96 60 h
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 41 A 97 61 a
2 2 [START OF TEXT] 34 22 m 66 42 B 98 62 b
3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 c
4 4 [END OF TRANSMISSION] | 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 6 [ACKNOWLEDGE] 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 ! 71 47 G 103 67 g
8 8 [BACKSPACE] 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 I 105 69 i
10 A [LINE FEED] 42 2A * 74 4A J 106 B6A j
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 C [FORM FEED] 44 2C , 76 4C L 108 6C |
13 D [CARRIAGE RETURN] 45 2D - 77 4D M 109 60 m
14 E [SHIFT OUT] 46 2E . 78 4E N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F / 79 4F (0] 111 6F o
16 10  [DATA LINK ESCAPE] 48 30 0 80 50 P 112 70 p
17 11  [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 71 q
18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 83 53 S 115 73 s
20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 84 54 T 116 74 t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 U 117 75 u
22 16 [SYNCHRONQUS IDLE] 54 36 6 86 56 Vv 118 76 v
23 17  [ENG OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18  [CANCEL] 56 38 8 88 58 X 120 78 X
25 19  [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79 y
26 1A [SUBSTITUTE] 58 3A : 90 5A Z 122 TA z
27 1B [ESCAPE] 59 3B ; 91 5B [ 123 7B {
28 1C [FILE SEPARATOR] 60 3C < 92 5C \ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3D = 93 5D 1 125 7D }
30 1E [RECORD SEPARATOR] 62 3E > 94 5E -~ 126 7E ~
31 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F ? 95 5F _ 127 7F [DEL]




Unicode Table
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Linguagem de programacao
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O que é uma linguagem de programacao?

E um conjunto limitado de:

— simbolos (comandos, identificadores, caracteres, etc)
— regras de sintaxe (descrevem de forma precisa acoes)
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O que é uma linguagem de programacao?

Compreendida pelo

Linguagem de computador. Dependente da

maquina :
9 arquitetura do computador
FORTRAM C || Pascal
Utiliza mnemonicos paraa = L —— ———
Linguagem de  representacdo de acles Hiofrlevel Language
baixo nivel elementares  E~ T

Ex. Assembler Assernbly Lanouace

Utiliza instrucdes proximas da
linguagem humana
Ex. C, Java, Python, PHP

Linguagem de
alto nivel
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Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli. See Note G. (page 722 ef seq.)
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Ada King Countess of Lovelace. Sketch of the analytical engine invented by Charles Babbage,

Esqg. Richard and John E. Taylor, 1843
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Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli.  See Note G. (page 722 &f seq.)
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Ada King Countess of Lovelace. Sketch of the analytical engine invented by Charles
Babbage, Esq. Richard and John E. Taylor, 1843

Ada Lovelace foi a primeira programadora na Maquina Analitica de Charles Babbage. 21



Programa na linguagem Basic

10 REM MOSTRA SEQUENCIA DE NUMEROS de 1 A N
20 INPUT N

30 A =1

40 PRINT A

50 A=A+ 1

60 IF A <= N THEN GOTO 40
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Programa na linguagem C

/* Mostra uma sequencia de numeros de 1 a n */
Main() {
int a, n;

scanf(“%d"”, &n);
for(a = 1; a <= n; at++) {

printf(“%d”, a);
}
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Programa na linguagem Python

# Mostra uma sequencia de numeros de 1 a n
n = input()

for a in range(l, n+l):
print(a)

24



Programa na linguagem Java

lmport java.util.*;

class MeuPrograma

{
public static void main (String[] args) {
Scanner in = new Scanner(System.in);

int n = in.nextInt();
for(int a = 1; a <= n; a++) {

System.out.println(a);

}

25



Linguagens de programacao

ASSEMBLY
LAVGUAGES

Fonte: “Land of Lisp: Learn to Program in List, One Game at a time”. Autor: Conrad Barski.
http://www.amazon.com/gp/product/1593272812/ref=as_li_tf iI?7ie=UTF8&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=1593272812&linkCode=as2&tag=onionerealit-20


http://www.amazon.com/gp/product/1593272812/ref=as_li_tf_il?ie=UTF8&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=1593272812&linkCode=as2&tag=onionerealit-20

Linguagens de programacao

Fonte: “Land of Lisp: Learn to Program in List, One Game at a time”. Autor: Conrad Barski.
http://www.amazon.com/gp/product/1593272812/ref=as_li_tf iI?7ie=UTF8&camp=1789&creative=9325&creativeASIN=1593272812&linkCode=as2&tag=onionerealit-20
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Linguagens de programacao
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Linguagens de programacao
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Fonte: “Land of Lisp: Learn to Program in List, One Game at a time”. Autor: Conrad Barski.
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Linguagens de programacao

1969 1970 19T 1472 1973 1974 1975 1976 1977 | 1976 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1966 1987 1983 1989 1990 1991 9% 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000

Fortran 90 ISO/IEC

00 Cobal

ANSI Cobol T4 ANSI Cobol 85

Scheme B4

Haskell 1.0 Haskell 1.1

Commen Lisp

Initially called Oak. 5till ane of the

la despite the standa
S and Wicrosoft. Samewhat 1 Cro. Java alows or
“write once, nun anywhere” portability across the Net.

Smalltalk-80

Rex 100 Rex 2.00 Object Rexx

Mﬂhmmw C with Classes
U mm‘fm /
C'anc s doscandants.

(*) http://www.digibarn.com/collections/posters/tongues/


http://www.digibarn.com/collections/posters/tongues/

Linguagens de programacao
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Linguagens de programacao

C

lava

FHP
JavaScript
C++
Python
Shell

Ruby
Objective C
C#
Assembly
sqQL

Perl

ASF

D

Visual Basic
Delphi
Scala
Actionscript
ColdFusion
Lua

Ada

Pascal
Haskell
Scheme
Cobaol

Lisp
Clojure
Erlang
Fortran
Tcl

OCaml
Forth
Smalltalk |}
Synergy
Rexx
Brainfuck
Lasso
OpenEdge ABL
SMX
WebDNA
ActiveVFP

0.20 0.40 0.60

(*) Popularidade das LPs http://langpop.com/


http://langpop.com/

Desenvolvimento de programas
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Desenvolvendo um programa de computador

Analise:
Estuda-se o enunciado do problema para definir os dados de
entrada, o processamento e 0s dados de saida

Algoritmo (projeto):
Cria-se uma seguéncia de passos para resolver o problema.

Codificacao (implementacao):

Traduz-se essa sequéncia de passos em um programa
escrito em uma linguagem que o computador entenda.
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Formas de representacao de algoritmos

= Descricao narrativa.
» Fluxograma.
» Pseudocaddigo (e.g., Portugol).
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Tipos de dados
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Tipos de dados

Todo o trabalho realizado por um computador consiste em
manipular informacdes contidas em sua memaria.

Sao elas:

= As Instrucoes, que comandam o funcionamento da
maquina e determinam como os dados sao tratados.

» Os dados, que correspondem a porcao das informacoes a
serem processadas (entradas e saidas).
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Tipos de dados em Java

Em geral os dados sao classificados em trés tipos:
— nUMericos

— literais / caracteres

- logicos

Primitive Data Type

Nurrlbers Characters Logical

Integers  Feal Mumbers

¥ ¥

byte short int long  float  double char boolean

(*) Fonte: http://www.brainfood.ca/assistant/computing/java/dataTypes.htm 38


http://www.brainfood.ca/assistant/computing/java/dataTypes.htm

Tipos de dados em Java

S Datalype  Bis | ___Rage

byte 8
short 16
Inteiros < - 25
in
long 64
.
"
float 32
Reais <
double 6
.
char 16 (unsigned)
boolean 1

(*) Fonte: http://www.techcyn.com/tutorial.php?id=java

2710 27-1

(-128 to 127)

_215 to 215_1

(-32,768 to 32,767)

-23 o 2911

(-2,147 483,648 to 2,147,483 647)
-253 to 283-1

(-9,223 372,036,854, 775 208 to

| 9,223,372,036,854,775,807)

1.40129846432481707e-45 to
3.402823466385266860e+38

(positive or negative ) (single-
precision 22-bit IEEE 754 floating

- point)

4.94065645841246544e-324d to
1.79769313486231570e+308d
(positive or negative ) (double-
precision 64-bit IEEE 754 floating
point)

' 0to 65,535

true, false

39


http://www.techcyn.com/tutorial.php?id=java

Sao os unicos tipos de dados?

Nao!

Os tipos de dados gue vimos até agora sao os chamados
tipos primitivos.

Podem ser definidos novos tipos de dados.

40



| 2710 27-1
byte 9 (128 to 127)
_215 to 215_1
(-32,768 to 32,767)
-2 o 2311
(-2,147 483,648 to 2,147,483 647)
-25% to 2%3-1
long 64 (-9,223,372,036 354, 775,308 to
9,223,372,036 854, 775,207)
e 1.40129846432481707e-45 to
3.40282346638528860e+ 38
float 32 (positive or negative) (single-
precision 32-bit [EEE 754 floating
point)
49406564584 1246544e-324d to
1.79769313486231570=+308d
double 64 (positive or negative) (double-
precision 64-bit IEEE 754 floating
N point)
char 16 (unsigned) 0 to 65,535

short 16

AN

Inteiros - .

AN

Reais

boolean 1 true, false



Pratica em sala
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@ repl.it

&

4

1

\DUJ"\.IO‘\U‘ILUJNI—‘W

share = save run p
java version "1.8.0 31"
class Main { Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0 31-
b13)
public static void main(String[] args) { Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.31-

b07, mixed mode)

System.out.println("hello world");
} hello world

https://repl.it/languages/java


https://repl.it/languages/java

= o >

java version "1.8.0 31"

class Main { Java(TM) SE Runtime Environment (build
1.8.0 31-b13)
public static void main(String[] args) { Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build
. 25.31-b07, mixed mode)
int t;
t =1+ 10;
System.out.println(t); 11
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Palavras “reservadas” que nao

nodem ser usadas como nomes de variaveis

Java Keywords

ab=stract boolean break byte case
catch char class continne defaunlt
do douoble else extends fal=se
final finally flocat for if
implements (import instanceof |int interface
long native new null package
private protected [public retorn short
static sEuper switch synchronized |[this
throw throws transient (true try
vold volatile |while

Keywords that are reserved but not used by Java

const goto
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