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Matriz bidimensional em Java

int matriz[][];

Declaracdo de uma variavel matriz = new int[10][20];
gue representa uma matriz <
bidimensional de inteiros
(10 linhas e 20 colunas)

. int matriz[][] = new 1nt[10][20];



Matriz bidimensional em Java
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Matriz bidimensional em Java
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Declara uma matriz M

int M[][] = new int[100][200]; de 100 linhas

com 200 colunas
(20mil inteiros)

0 199

M= 100

‘ 200 ‘

A memoaria do computador € linear!

Material adaptado da aula de Matrizes de Ronaldo F. Hashimoto e Carlos H. Morimoto (IME/USP)



Estrutura da matriz na memoria do computador
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Material adaptado da aula de Matrizes de Ronaldo F. Hashimoto e Carlos H. Morimoto (IME/USP)



Disposicao dos 20mil elementos da matriz M nha memoria
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Material adaptado da aula de Matrizes de Ronaldo F. Hashimoto e Carlos H. Morimoto (IME/USP)

M[99] [199]




- Considerar indices negativos
- Considerar indices gue ultrapassam as dimens0es da matriz

int M[] [] new int[4] [6]

matriz[-1][4]

matriz[4][6] —



Matriz bidimensional (imagem em niveis de cinza)
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Matriz tridimensional (imagem em RGB)

{Red, Green, Blue}
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Sistema de cor?

SISTEMA SUBTRATIVO

Sistema CMYK
(impressoras)

de cor, falamos

Quando falamos
de luz

SISTEMAADITIVO

Sistema RGB
(projetor)



Matriz unidimensional Matriz bidimensional Matriz tridimensional
(vetor/Array) (2D) (3D)

0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
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Matriz unidimensional Matriz bidimensional

(vetor/Array)

M[2] [4]

Matriz tridimensional
(3D)

M[2] [5] [2]
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Multi-Spectral Imaging
Documentation

BIR (Back Digital IR)
BVIS (Back Visible)
IRR (IR Reflectography)

IRTR (IR Transmitted)
IRF (IR Fluorescence)
IRFC (IR false Color)

IR (Digital Infrared)
UVR (UV Reflected)

UVF (UV Fluorescence)
RAK (raking light) . ..
VIS (visible) www.antoninocosentino.it
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Processamento de imagens multiespectrais (imagens do mesmo objeto, mas capturadas

com diferentes comprimentos de onda eletromagnéticas)
Os aparelhos consideram diferentes comprimentos de onda para cada camada.

http://all-geo.org/volcan01010/2013/01/processing-arsf-remote-sensing-data-with-open-source-gis-tools/
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http://all-geo.org/volcan01010/2013/01/processing-arsf-remote-sensing-data-with-open-source-gis-tools/

Exemplo 01: Definicao

int M[][] = new int[5][10];

System.out.println(M.length);

System.out.println(M[O].length);
System.out.println(M[1].length);
System.out.println(M[2].length);
System.out.println(M[3].length);
System.out.println(M[4].length);

10
10
10
10
10
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Exemplo 02: Listando os elementos

int i, j;
int M[][] = new int[5][10];

for (i=0; i<M.length; i=i+1) {
for (j=0; j<M[0O].length; j=j+1) {
System.out.print(M[1][j]+" ");
}

0oooo000000O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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Exemplo 02: Listando os elementos

int i, j;
int M[][] = new int[5][10];

for (i=0; i<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[0O].length; j=j+1) {
System.out.print(M[1][j]+" ");
}

System.out.print("\n");

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
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Exemplo 03: Atribuindo valores

int i, j;
int M[][] = new int[5][10];

M[3]1[3] = 33;
M[4][7] = 47,
M[4][9] = 49;

for (i=0; i<M.length; i=i+1) {
for (j=0; j<M[O].length-1; j=j+1) {
System.out.print(M[1i][j]+" ");
}

System.out.print(M[i][j]1+"\n");
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Exemplo 04: Matriz identidade de ordem n

Vamos desenvolver um método que permita criar uma matriz
iIdentidade de ordem n.

Uma matriz identidade € uma matriz quadrada, onde todos os

elementos da diagonal principal € 1, os demais elementos sao 0Os

Assinatura:
static int[] [] matrizIdentidade( int n )

1 00 0

10 1 0 0 0 1 0 0

I]_:[].],IE_ !_ira: [] 1 [] , !Iﬂ: D D ]. D
01 0 0 1 :

0 0 0 1
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Exemplo 04: Matriz identidade de ordem n

static int[][] matrizIdentidade( int n ) {
int i, j;
int M[][] = new int[n][n];
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Exemplo 04: Matriz identidade de ordem n

static int[][] matrizIdentidade( int n ) {
int i, j;
int M[][] = new int[n][n];

for (i=0; i<n; i=i+l1) {
for (j=0; j<n; j=j+1) {

if (i==]) {
MI1][]] = 1;
}
else {
MI1][]] = ©;
}
}
}
return M;
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Exemplo 04: Matriz identidade de ordem n

public static void main(String[] args)

{
int i, j;
int []J[IM = matrizIdentidade(4);
for (1i=0; i<M.length; i=i+1) {
for (j=0; j<M[O].length-1; j=j+1) {
System.out.print(M[i]l[j]+" ");
}
System.out.print(M[i][j]+"\n");
}
}
1000
0100
0010
0001
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Exemplo 05: Matriz diagonal

Vamos desenvolver um método que permita verificar se uma
matriz € diagonal.

Uma matriz diagonal € uma matriz quadrada onde os elementos
gue nao pertencem a diagonal principal sao obrigatoriamente
iguais a zero.

Assinatura:
static boolean ehDiagonal ( int MI[] [1 )

[Pode ser também [][]M
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Exemplo 05: Matriz diagonal

static boolean ehDiagonal( int [][IM ) {
int i, j;
int n = M.length;
int m = M[0].length;

if (n!'=m) {
return false;
}

else {
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Exemplo 05: Matriz diagonal

static boolean ehDiagonal( int [][IM ) {
int i, j;
int n = M.length;
int m = M[0].length;

if (n!'=m) {
return false;
}
else {
for (i=0; i<n; i=i+1) {
for (j=0; j<n; j=j+1) {
if (i!=j && M[i][j]1'=0) {
return false;
}
}
}
return true;
}
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Exemplo 06: Matriz transposta

Vamos desenvolver um método que permita calcular a matriz
diagonal de uma matriz dada como entrada.

Assinatura:
static int[] [] transposta( int [][IM )

[6 4 24]' - i ;
1 -9 8 - )
8
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Exemplo 06: Matriz transposta

static int[][] transposta( int []1[IM ) {
int i, j;
int n = M.length;
int m = M[0].1length;
int [J[IR = new int[m][n];

return R;
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Exemplo 06: Matriz transposta

static int[][] transposta( int []1[IM ) {
int i, j;
int n = M.length;
int m = M[0].1length;
int [J[IR = new int[m][n];

for (1=0; i<n; 1i=1i+1) {
for (j=0; j<m; j=j+1) {
RIJI[1] = MI1]1[j];
}
}

return R;
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