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Procurando padrões textuais
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Procurando padrões textuais

As expressões regulares (Regular expression – RE ou ER) 
podem ser utilizadas para extrair trechos a partir de texto.

As ERs são comumente utilizadas para:

Normalizaçao de texto (e.g., padronizar o texto convenientemente) 
Divisão em tokens (e.g., divisãfo em palavras usando os espaços?)
Radicalização (e.g., lemmatization, stemming)
Segmentação de frases (e.g., divisão em frases usando a pontuação)

O que são ERs? Cadeias de texto especias, em uma 
linguagem formal, para busca/extração de trechos de texto.

Sinônimos: Regex, Regexp.
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Procurando padrões textuais

É o maior roedor do mundo, 
pesando até 91 kg e 
medindo até 1,2 m de 
comprimento e 60 cm de 
altura.
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Procurando padrões textuais

Como podemos procurar por 
qualquer um dos seguintes 
nomes?

capivara
Capivara

É o maior roedor do mundo, 
pesando até 91 kg e 
medindo até 1,2 m de 
comprimento e 60 cm de 
altura.
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Procurando padrões textuais

Como podemos procurar por 
qualquer um dos seguintes 
nomes?

capivara
Capivara

É o maior roedor do mundo, 
pesando até 91 kg e 
medindo até 1,2 m de 
comprimento e 60 cm de 
altura.

[cC]apivara
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1) Disjunções

A cadeia de caracteres entre colchetes/parênteses retos (i.e, 
'[' e ']') especifica uma disjunção de caracteres para a 
busca.

Padrão Casamento

[cC]apivara Capivara
capivara

[1234567890] Qualquer digito (mas 
apenas 1 digito)
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1) Disjunções

Padrão Casamento Exemplo

[0-9] Apenas 1 digito AED1 : Algoritmos e Est...

[a-z] Um caractere em
minúscula

AED1 : Algoritmos e Est...

[A-Z] Um caractere em
maiúscula

AED1 : Algoritmos e Est...

[5-8] Apenas um digito: 5, 6, 
7 ou 8.

AED1 : Algoritmos e Est...

Faixas de caracteres
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2) Negação em Disjunções: ^

O símbolo do acento circunflexo é utilizado para negar uma 
disjunção.

Obs: A negação apenas válida como primeiro caractere.

Padrão Casamento Exemplo

[^A-Z] Não um caractere em 
maiúscula

Ciência da computação

[^Ss] Nem 'S' nem 's' AED1 : Algoritmos e Est...
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2) Negação em Disjunções: ^

Padrão Casamento Exemplo

[^a^] ^Ciência da computação...

a^b O valor final é a^b com a...
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2) Negação em Disjunções: ^

Padrão Casamento Exemplo

[^a^] Nem ‘a‘ nem ‘^‘ ^Ciência da computação...

a^b Padrão a^b O valor final é a^b com a...
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3) Mais sobre Disjunções: | (barra 
vertical)

Capivara também é conhecido como Carpincho.

Padrão Casamento

[cC]apivara|[cC]arpincho

eu|voce

[a|b|c]
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3) Mais sobre Disjunções: | (barra 
vertical)

Capivara também é conhecido como Carpincho.

Padrão Casamento

[cC]apivara|[cC]arpincho

capivara
Capivara
carpincho
Carpincho

eu|voce eu
voce

[a|b|c] =[abc]
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4) Outras opções:  ?  *  +  . 

Padrão Casamento Exemplo

pa?ra
Caractere 
predecessor 
opcional

para 
pra 

aa*h!
Caractere 
predecessor:
0 ou mais vezes

ah!
aah!
aaah!
aaaaah!

o+h!
Caractere 
predecessor:
1 ou mais vezes

Oh!
Ooh!
Oooh!

ca.a
casa
caza
caça
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4) Outras opções:  ?  *  +  . 

Padrão Casamento

[ab]*

[0-9][0-9]*
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4) Outras opções:  ?  *  +  . 

Padrão Casamento

[ab]*

aaaaaaa
ababababa
aaaabbbbb
baaaaaaaa
bbbbbbbbbbbbb

[0-9][0-9]*

Um número de pelo menos um 
digito.

Por que não considerarmos 
apenas [0-9]* ?
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5) Caracteres âncoras:  ^  $ 

Padrão Casamento

^[A-Z] Santo André

a$ Casa

\.$ Casa.

^A UFABC\.$ Uma linha contendo exatamente
A UFABC.

Início de linha: ^                                         Final de linha: $

O caractere ‘\’ serve para indicar que o caractere sucessor não é especial.
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Exemplos

[dD]e

Procurar pelas instâncias da palavra: de
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https://regex101.com/  

[^a-zA-Z][dD]e[^A-Za-z]

https://pt.wikipedia.org/wiki/Capivara 

https://regex101.com/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Capivara
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https://regex101.com/  

https://regex101.com/


24

Dois tipos de erros

Falso positivo:
Identificar cadeias que não deveriam ser identificadas
(humanidade, idade, cadeira)

Falso negativo:
Não identificar cadeias que deveriam ser identificadas  (De)
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Dois tipos de erros

Em PLN, e qualquer outro problema de reconhecimento de 
padrões, devemos de lidar com esses 2 tipos de erros.

Minimizar os Falsos Positivos: Aumentando a precisão. 

Minimizar os Falsos Negativos: Aumentando a cobertura.



26

Expressões regulares

São utilizadas, frequentemente, como primeiro passo para 
qualquer processamento de texto.

O resultado das ERs é utilizado em classificadores de 
técnicas de aprendizado de máquina.

Desafio:
Crie uma ER para identificar emails
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Máquina de estados finita 

Uma ER pode ser representado/descrito por uma MEF ou 
Autômato finito determinístico.

Uma MEF é uma máquina abstrata que está em um número 
finito de estados.
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Máquina de estados finita 

Para verificar se uma ER está bem construída pode 
descrever/representar a instrução usando um autômato 
finito determinista.
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Teste de avaliação em aula
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Operadores e Precedência

Maior

Menor
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Operadores e Precedência
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Teste de avaliação em aula
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Teste de avaliação em aula



35

Teste de avaliação em aula
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Teste de avaliação em aula
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Teste de avaliação em aula
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Teste de avaliação em aula
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Greedy Vs Non-greedy  

Nas ER, por padrão são utilizadas estratégias gulosas 
(gananciosas, greedy).
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Greedy Vs Non-greedy  

O operador '?' é utilizado para modificar o * (ou o +).
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Um exemplo prático: Eliza
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Sobre Eliza (chatterbot)

Foi um dos primeiros sistemas de PLN / MIT:1964-1966

Weizenbaum, Joseph. (1966). ELIZA – A computer program for the 
study of natural language communication between man and 

machine. Communications of the ACM, 9(1), 36–45.

Programado para manter conversa bem ‘limitada’ (superficial) 
com um usuário, imitando respostas.

Basicamente são procurados padrões textuais na 
conversa.

A resposta de Eliza seria uma substituição desses padrões, 
com a finalidade de criar uma ilusão de entendimento da 
conversa.
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Sobre Eliza (chatterbot)

No sistema são procuradas frases como por exemplo:

“Você está X”

Sendo substituidas 

“O que faz pensar que eu estou X?”

Simulação de um terapeuta: 

→ As respostas são um espelho do pensamento do paciente.

→ Na tentativa de os mesmos pacientes descobram os 
motivos pelos quais eles gostariam de mudar. 
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Sobre Eliza (chatterbot)

Pessoa: Os pais são todos iguais!!!
Eliza: DE QUE FORMA?

Pessoa: Eles estão sempre nos incomodando sobre algo
Eliza: VOCÊ PODE PENSAR EM UM EXEMPLO ESPECÍFICO?

Pessoa: Olha só, meus pais me fizeram vir aqui
Eliza: SEUS PAIS FIZERAM VIR AQUI

Pessoa: Eles falam que estou deprimido há muito tempo
Eliza: LAMENTO OUVIR QUE VOCÊ ESTÁ DEPRIMIDO
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Proposta 'simples' em Python
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Chat bot comparative table
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RgG-dRS42EHlG7QdJOTg2ZO587KutTTPeUfyxVKoIn8/edit#gid=0 

Na atualidade existem diferentes sistemas de chat desenvolvidos 
com técnicas sofisticadas para atendimento, por exemplo, para 
clientes de um negócio.

Certamente Eliza foi um sistema pioneiro (baseado em busca de 
padrões)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1RgG-dRS42EHlG7QdJOTg2ZO587KutTTPeUfyxVKoIn8/edit#gid=0
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Pesquisa científica com ERs?
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Identificando pessoas importantes?
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Identificando pessoas importantes?
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Identificando pessoas importantes?
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Identificando pessoas importantes?
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Sobre o resumo da aula de hoje
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Resumo 2 - Tidia

Uma breve descrição da aula:

Expressões regulares.
Sobre o teste de avaliação.

Deadline (daqui a 48h)

Aprox. 250-500 palavras. Apenas texto.
Dia: 08/jun, até às 23h50.
Resumo submetido no prazo ~= resumo aprovado.
Todos os resumos serão publicados na página da disciplina 
seguindo um “ranking”.
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