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Bibliografia – Capítulo 2
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Da aula anterior...  Expressões Regulares
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Teste de avaliação em aula (questão 6)



6

Grupos

Cada sub-expressão entre parênteses em uma ER é um grupo:

Grupo 0: O casamento inteiro.
Grupo 1: O primeiro casamento entre parênteses.
→ Numeraçao de esquerda para direita.
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Grupos
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ER para palavras

Any alphanumeric
or underscore
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ER para palavras
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ER para palavras em português
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Tabela ASCII estendida - 
https://www.ascii-code.com 

[-'a-zA-ZÀ-ÖØ-öø-ÿ]

https://www.ascii-code.com/


12

Palavras (tokenização)
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Palavras

Quantas palavras temos na seguinte frase?

Extremamente adaptável, pode ocorrer em 
ambientes altamente alterados pelo ser 
humano. 
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Palavras

Quantas palavras temos na seguinte frase?

Extremamente adaptável, pode ocorrer em 
ambientes altamente alterados pelo ser 
humano. 

11 palavras.

13 palavras se considerarmos também os sinais de 
pontuação.
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Palavras

Na frase:

Muito longo para os que lamentam, 

muito curto para os que festejam 

Quantas palavras existem?

Quantas palavras diferentes existem?
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Palavras

Na frase:

Muito longo para os que lamentam, 

muito curto para os que festejam 

Quantas palavras existem? 12

Quantas palavras diferentes existem? 8
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Palavras

Na frase:

Muito longo para os que lamentam, 

muito curto para os que festejam 

Quantas palavras existem? 12 (tokens)

Quantas palavras diferentes existem? 8  (tipo/vocabulário)
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Palavras

Na frase:

Muito longo para os que lamentam, 

muito curto para os que festejam 

Quantas palavras existem? 12 (tokens)

Quantas palavras diferentes existem? 8  (tipo/vocabulário)

Coletânea
sobre um

determinado
assunto.

Plural: corpora
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Corpus textual  - Corpora textuais

No contexto de PLN, um corpus é um conjunto de documentos 
(ou de frases) geralmente anotados e utilizados para:

Aprendizado (análise) 

Validação (verificação)

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_text_corpora 
https://www.corpusdoportugues.org/x.asp 

Português como lingua oficial

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_text_corpora
https://www.corpusdoportugues.org/x.asp


20

Análise empírica (evidências): 
Lei de Herdan (1960), Lei de Heaps (1978)  

N = Tokens (e.g., palavras na coleção)

V = Vocabulário
Crescimento de um vocabulário

No caso do texto: Capivara
   |V|=133, N=192                          (ver programa na página da disciplina)
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Palavras: Prática em python
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Prática em python

Machado de Assis (1839-1908)
Crônicas reunidas na coleção “A semana”.

Escreveu em praticamente todos os gêneros 
literários, sendo poeta, romancista, cronista, 
dramaturgo, contista, folhetinista, jornalista e 
crítico literário.

$ python palavras1.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
…
que
é
tempo

Quantidade de palavras: 267618
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Prática em python
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Prática em python

$ python palavras1.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
O
pobre-diabo
recorreu
a
esse
meio
para
almoçar
um
dia
Se
tal
foi
façam
de
conta

que
não
escrevi
nada
e
vão
almoçar
também
que
é
tempo
Quantidade de palavras: 267618
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Prática em python
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Prática em python

$ python palavras2.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
Tokens: 267618, Vocabulario: 25374
--> 11053 que
--> 9875 a
--> 9767 de
--> 8236 o
--> 7525 e
--> 5519 não
--> 4018 é
--> 3476 do
--> 3465 os
--> 3352 um
--> 3203 da
--> 2862 se
--> 2421 as
--> 2237 em
--> 2054 uma
--> 2024 com
--> 2019 mas
--> 1811 para
--> 1756 por
--> 1456 ao
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Palavras: 
Algumas considerações não triviais
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Considerações não triviais

Quantas palavras?

Total de R$10,45

Para valores superiores a 45.455,67  

www.ufabc.edu.br

UFABC

Livre-docente

Homem-Máquina

D'água

U.F.A.B.C.

C.M.C.C.

Ph.D.

Sant'Anna

L'ensemble

Lebensversicherungsgesellschaftsangestellter

莎拉波娃现在居住在美国东南部的佛罗里达



29

Total
de
R
10
45
Para
valores
superiores
a
45
455
67
www
ufabc
edu
br
UFABC
Livre-docente
Homem-Máquina
D'água
U
F
A
B
C
C
M
C
C
Ph
D
Sant'Anna
L'ensemble
Lebensversicherungsgesellschaftsangestellter

Tokens: 34, Vocabulario: 28
 4 c
 2 a
 2 ufabc
 2 45
 1 para
 1 455
 1 r
 1 homem-máquina
 1 67
 1 f
 1 d
 1 d'água
 1 u
 1 lebensversicherungsgesellschaftsangestellter
 1 livre-docente
 1 br
 1 superiores
 1 edu
 1 sant'anna
 1 total

Palavras (primeiro programa) Frequências (segundo programa)
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Algoritmo: Maximum Mathing

É requerido um dicionário.

Busca gulosa.

Os algoritmos de segmentação mais sofisticados usam 
modelos estatísticos (aprendizado supervisionado). 
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Palavras com pouco sentido 
semântico: stopword / stoplist

Em muitos contextos: 

Uma stopword pode ser considerada uma palavra 
irrelevante para análise (artigos, preposições).

a ao aos aquela aquelas aquele aqueles aqui aquilo as até aí com como da das de dela 
delas dele deles depois do dos dá e ela elas ele eles em entre era eram essa essas esse 
esses esta estamos estas estava estavam este esteja estejam estejamos estes esteve estive 
estivemos estiver estivera estiveram estiverem estivermos estivesse estivessem estivéramos 
estivéssemos estou está estávamos estão eu foi fomos for fora foram forem formos fosse 
fossem fui fôramos fôssemos haja hajam hajamos havemos hei houve houvemos houver 
houvera houveram houverei houverem houveremos houveria houveriam houvermos 
houverá houverão houveríamos houvesse houvessem houvéramos houvéssemos há hão 
isso isto já lhe lhes lá mais mas me mesmo meu meus minha minhas muito na nas nem no 
nos nossa nossas nosso nossos num numa não nós o os ou para pela pelas pelo pelos por 
pra qual quando que quem se seja sejam sejamos sem serei seremos seria seriam será 
serão seríamos seu seus somos sou sua suas são só também te tem temos tenha tenham 
tenhamos tenho terei teremos teria teriam terá terão teríamos teu teus teve tinha tinham 
tive tivemos tiver tivera tiveram tiverem tivermos tivesse tivessem tivéramos tivéssemos tu 
tua tuas tá tém tínhamos um uma vai você vocês vos vou à às é éramos
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$ python palavras2.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
Tokens: 267618, Vocabulario: 25374
--> 11053 que
--> 9875 a
--> 9767 de
--> 8236 o
--> 7525 e
--> 5519 não
--> 4018 é
--> 3476 do
--> 3465 os
--> 3352 um
--> 3203 da
--> 2862 se
--> 2421 as
--> 2237 em
--> 2054 uma
--> 2024 com
--> 2019 mas
--> 1811 para
--> 1756 por
--> 1456 ao

$ python palavras3.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
Tokens: 267618, Vocabulario: 25182
--> 703 ser
--> 629 ainda
--> 564 tudo
--> 526 pode
--> 475 outro
--> 471 homem
--> 455 todos
--> 454 assim
--> 437 outra
--> 420 outros
--> 409 grande
--> 385 dois
--> 384 coisa
--> 375 tempo
--> 367 dia
--> 361 bem
--> 360 menos
--> 353 vez
--> 339 porque
--> 334 onde
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Palavras com pouco sentido 
semântico?

As stopwords/stoplists podem ser eliminadas antes ou 
depois do processamento/leitura do texto.

Devemos avaliar seu uso para cada aplicação.

Quais das seguintes frases seriam mais informativas?

Muitas aplicações (e.g., motores de busca) não usam stopwords.

Rio de Janeiro Rio Janeiro

Internet das coisas
Internet coisas

Viagem para casa Viagem casa

Vitamina a Vitamina
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Palavras com pouco sentido 
semântico?

O tamanho da lista de stopwords pode reduzir a efetividade em uma busca, por exemplo.
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Stop word / stop list  ~1960

Esses termos foram já discutidos desde aprox. 1960:

Luhn, H.P. (1959). Keyword in Context Index for Technical 
Literature (KWIC Index), Yorktown Heights, NY: IBM, Report RC 127.

 Parkins, P.V. (1963). Approaches to vocabulary management in 
permuted title indexing of Biological Abstracts. In Automation and 
Scientific Communication Part 1, Proceedings of The 26th Annual 
Meeting of the American Documentation Institute (pp. 27–28), 
Washington, DC: ADI.

 Fischer, M. (1966). The KWIC index concept: A retrospective view. 
American Documentation, 17, 57–70.
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Normalizando as palavras
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Normalizando as palavras

$ python palavras3.py A-Semana-Machado-de-Assis.txt
… 
 475 outro
 437 outra
 420 outros
 258 outras
…
 471 homem
 310 homens
…
 145 próprio
 128 própria
  65 próprios
  41 próprias
…
  43 alegria
  25 alegres
  24 alegre
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Normalizando as palavras

Em textos da língua portuguesa temos diferentes palavras 
flexionadas em gênero, número ou grau, além de inúmeros 
tempos verbais distintos.

Trabalhor Trabalhadora
Degrau Degraus
Amigo Amigão

A “normalização de palavras” pode ser entendida como a 
redução ou a simplificação de palavras.

Duas técnicas mais imporantes

Stemming
Lemmatization
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Stemming

O processo de stemming consiste em reduzir a palavra à 
sua raiz (sem levar em conta a classe gramatical)

amig : amigo, amiga, amigão 
gat : gato, gata, gatos, gatas  

Stemming geralmente refere-se a um processo de heurística 
que corta as extremidades das palavras inclui 
frequentemente a remoção de afixos derivacionais.

→ Pode ser representado por um conjunto de regras que 
dependem da linguagem.
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Stemming

for
  example
  compressed

and
  compression
  are
  both
  
accepted
  as
  equivalent
  to
  
compress.

for
  exampl 
  compress
  
and
  compress
  ar 
  both

accept
  as
  equival 
  to
  
compress
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Stemming

Existem diferentes algoritmos
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Lemmatisation

O processo de lemmatisation consiste aplicar uma técnicas 
para deflexionar as palavras (retira a conjugação verbal, caso 
seja um verbo, e altera os substantivos e os adjetivos para o 
singular masculino, de maneira a reduzir a palavra até sua 
forma de dicionário)

amigo : amigo, amiga, amigão 
gato : gato, gata, gatos, gatas
ter : tinha, tenho, tiver, tem  

Lemmatisation geralmente usa um dicionário de palavras (a 
heurística é mais sofisticada).



44

Recuperação de Informação – IR

Um vocabulário menor pode levar a um melhor desempenho 
na busca.

As operações de stemming e lemmatization são operações 
comuns e iniciais utilizadas em sistemas de recuperação de 
informação:

Busca: Stemming?
Tradução: Lemmatisation?
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Sobre o resumo da aula de hoje
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Resumo 3 - Tidia

Deadline (daqui a ~48h)

Aprox. 250-500 palavras. Apenas texto.
Dia: 12/jun, até às 23h50.
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