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Movimentos reciprocantes são importantíssimos em física e engenharia 

pois fazem parte de muitas soluções tecnológicas, dentre elas, os 

motores que são o foco dessa aula. Mas também relógios (osciladores 

harmônicos) por exemplo.  

Note que este é um oscilador harmônico forçado e 

amortecido. 

No ensino médio se ensina muito sobre senos e cossenos. E eles 

estão intimamente relacionados com motores (geradores), relógios etc. 

Senos e cossenos tem tudo a ver com vai-vem (reciprocantes). 

Movimentos reciprocantes (vai-vem) 



Movimentos reciprocantes  e Engenharia.... 



Aqui é importante o conceito de “volante de inércia” (flywheel). Isso 

existe há muito tempo. Aqui exemplos em produção de vasos de 

cerâmica. 

Egito antigo 



Transmissão de Eletricidade 

Usinas de geração 

 de Eletricidade: 

Hidrelétrica, 

Eólica, 

Térmica e 

Outras 

???? 

O que mais??? 



Geradores de Eletricidade 

Precisa-se rotacionar um eixo: 

Energia cinética de rotação! 









Roda d’agua 



Pode-se dizer que uma turbina aproveita do movimento circular de um elemento, normalmente 

equipado com aletas ou pás coletoras, para obter trabalho mecânico a partir do movimento de um 

fluído.  

A roda d’água e o moinho de 

vento são exemplos de 

turbinas antigas. Não são 

consideradas máquinas 

térmicas, (embora saibamos 

que o ciclo hidrológico e os 

ventos dependam da energia 

térmica do Sol) mas ilustram 

bem o conceito de uma 

turbina.  



Turbinas térmicas 

Em analogia ao que discutimos com relação 

ao motor de Stirling no sistema cilindro-

pistão.  

A configuração ao lado 

apresenta apenas o 

conceito. Uma máquina 

assim seria bastante 

ineficaz. Turbinas são 

concebidas para 

aproveitarem de fluxos 

contínuos do fluído de 

trabalho. Como poderíamos 

conseguir isso, adaptando o 

conceito? 





Vazão durante o ano rio Madeira 

Usinas de reservatório: durante a estação de chuva acumula-

se agua no reservatório e usa-se na estação de seca. 

 

Usinas a fio d’agua: não tem reservatório. Diminui o impacto 

ambiental. 





Tipos de turbinas 



Usina Subterrânea 









Energia Eólica 



Uso da velocidade dos 

Ventos 



Turbina 







Potencial eólico 

Brasileiro 


