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U = Q - W 



Quantidade de Calor 

Transferência de energia por variação 

de temperatura denomina-se fluxo de 

calor. 

Definição de calor: 

 

Transferência de energia de um corpo 

para outro em virtude da diferença de 

temperatura. 

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=dRqqUCLjmqE 

U = Q - W 



nRTPV 

GASES 



Sistema termodinâmico 





https://www.youtube.com/watch?v=WTmmvs3uIv0 

https://www.youtube.com/watch?v=XlOhuRmEhFo 



https://www.youtube.com/watch?v=WTmmvs3uIv0 

https://www.youtube.com/watch?v=XlOhuRmEhFo 



Energia Interna 

U = Q - W Primeira lei da termodinâmica 



Tipos de processos termodinâmicos 





Máquinas térmicas 



Máquinas térmicas 

https://www.youtube.com/watch?v=emRxXykWB3Y 



Máquinas térmicas 



Máquinas térmicas 



Máquinas térmicas 



Máquinas térmicas 



Ciclo Rankine 

Ciclo a vapor 

Ciclo de Carnot Ciclo de Rankine 



dQin = taxa de entrada de calor (energia por unidade de tempo); 

dm = fluxo mássico (massa por unidade de tempo); 

dW = trabalho mecânico usado pelo ou proveniente do sistema 

(energia por unidade de tempo); 

 eficiência termodinâmica do processo (adimensional). 



Existem quatro processos2 num ciclo Rankine, cada um alterando as propriedades do fluido de trabalho. Estas 

propriedades são identificadas pelos números no diagrama acima. 

 

Processo 4-1: Primeiro, o fluido de trabalho é bombeado (idealmente numa forma isoentropica de uma pressão baixa 

para uma pressão alta utilizando-se uma bomba. O bombeamento requer algum tipo de energia para se realizar. 

Processo 1-2: O fluido pressurizado entra numa caldeira, onde é aquecido a pressão constante até se tornar vapor 

superaquecido. Fontes comuns de calor incluem carvão, gás natural, e energia nuclear. 

Processo 2-3: O vapor superaquecido expande através de uma turbina para gerar trabalho. Idealmente, esta 

expansão é isoentrópica. Com esta expansão, tanto a pressão quanto a temperatura se reduzem. 

Processo 3-4: O vapor então entra num condensador, onde ele é resfriado até a condição de líquido saturado. Este 

líquido então retorna à bomba e o ciclo se repete. 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ciclo_Rankine#cite_note-2


Representação do ciclo Rankine com perdas 










