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Estrutura do Universo

Imagine um lugar muito distante!

10 milhoes de
anos-luz (10%°m)
de distancia da
Via Lactea.




Vamos nos aproximar e entender a
estrutura daquilo que nos cerca.

1 milhao de anos-
luz (10%°m) Torna-
se visivel o
expiral.




100.000 anos-luz
(10%1m)

Nossa galaxia
mal pode ser
vista !




" .
100 anos-luz “ . o ; : :
(1018m)

Nada além de | L % s ay
estrelas. 2 o |




1 ano-luz (10%*m) .

O Sol aparece
bem pequeno.




I trilhao de quilﬁmetfo_s ¥.
2 (10%m) =%

O Sol-'um pouco maior.”




: ) '..‘ f

100 bilhdes de
quilometros-(10m)

. O Sistema-Solar comecaa
| aparecer.




ometros (10%m)..

Nosso Sistema Solar
mais definidg




1 bilhao de quilémetros (10*4m)

Orbitas de: Mercurio, \/énus, *
Terra, Marte e JUDITEL ™



160 milhde$,de quilometros (10§
Orbitas de: \Qnus, Terra € Ma




0,

10 milhes de quilometros (102°m).

Parte da (’)rbita'da'l;’e_rra. S



1 milhao de quildmetros (10°m)-

: Po.d'e. ser vista a Orbita da Lua.
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1.000 Km (10°m) & e

Foto caracteristica de satelite | \
(estado da Flgrida USA). !

— »
\"y(o.' : 9’ !
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100 Km (10°m) da sup,ér’_ﬁc_ie.

Cidade de Tallahassee na'lfi.érida
USA,‘Um pouco mais proximo...
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g 2 * 1 metro (10°m) o

‘Quando olhamos algo com o bracd esticado...
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10 centl’met“ros (10-*m)

: _ ‘Pode-se tocar nas folhas. -



- “E-possivelsentir o cheiro da folha.




Estrutura da Matéria

o milimetro (10-3m) -

Os viasos da folha aparecem.



3 I'zv, _

’ r

-~

S

»

e

-

»
Vé

- .

'Mt*
/o S
’ N TN
h A - ‘
5 - 2

0

ulés-;p

ratica
2 "

-
—

'
1L
-»

LM

N W

:
»

i€ra |

.f.."‘l:...‘

. »
»
»

’.'.t"t.*

sy

" )

.

AR

~.-_.

Bstagierini

das.

.."'

<! .
‘.L '_.\Jks\

1l

»

L4
.'
s
-




mu;ra SAQ 5m)
TR
S ée@ as aparece

- ‘A.;.A.(

;:




5 o~ A \, 4
S e O I LA N s e ST
o WO i ! .
P N R Al i do s
-. O,nucf*leq da?ee]ljla‘ Jodigaavisivel s
SO AT, I MY bl e, SR S
e A SRR S Y LA S

»
- g o 4 .
- -













1 angstron  (101m)

Atomos: elétrons, protons e néutrons.

Particulas do atomo Elétron

Os prétons tém carga elétrica
positiva, os elétrons carga
negativa e os néutrons

ndo tém carga nenhuma.

Néutrons

)
Prétons

NUOCLEO

Elétrons

no atomo

Hipotese atbmica !
Modelo atomico ! Préoxima aula estudaremos com mais detalhes.



Analogia
Nucleo - eletrosfera

Uma abelha no centro do
estadio do Maracana I!!

1 picometro (10-1°m)
Espaco vazio entre o nucleo e as orbitas de elétrons.




100 fermis (10-13m)

O nucleo ainda pequeno.




10 fermis (10-**m)
O Nucleo de um atomo de Carbono.




1 fermi (10-15m) Nucleo

Nucleo — formado por protons e néutrons

@ quark
@@ neutron/
neutron &
.’d\
proton /
proton
Quarks - spin 1/2 n=>pen

Massa

Carga

Sclelel PO Elétrica

U wp 0.003 213
d down 0.006 -13

€ charm 13 2/3

S strange 0.1 -13

t tap s 213 Um néutron decai em em um préton, um elétron
b botton | 43 -3 victist, et é- decalmenito f do nlUlFGA,

100 atémetros (10-15m)
Examinando-se os ‘quark’.
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1 Bilion Light Y(‘1r< M
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1 Billien Pd.r>oc> _’

Edge of the
obser

universe

1026

93 Billion Light Years

28 Billion Parsecs
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Neste curso, vamos mostrar um pouco da resposta que a
ciéncia forneceu a duas perguntas:

* Do que a matéria é feita? (atomos, moléculas)

* Por gue a matéria se organiza da forma como ela se
organiza? ( Interacoes )

Estas respostas nao sao simples. A humanidade levou
séculos para desenvolvé-las. Muitas partes destas
respostas envolvem uma matematica muito complicada,
gue nao podemos descrever neste curso. Muitas vezes
vamos apresentar “regras” que nao poderemos justificar
por ndo dominar a matematica necessaria.



