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paaliiong Forma molecular e

e polaridade molecular

Dipolos de ligacao

Momento de dipolo total =0

(a) (b)

* Os dipolos de ligacao no CO2 cancelam-se porque o CO2 ¢ linear.
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pASl0g Forma molecular e

e polaridade molecular

* Na agua, a molécula nao € linear e os dipolos de ligagao nao se
cancelam.

« Conseqiientemente, a agua ¢ uma molécula polar.

Dipolos de ligacao

Momento

de dipolo
total
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paaliiong Forma molecular e

ey polaridade molecular

A polaridade como um todo de uma molécula depende de sua geometria molecular.
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R Ligacao covalente e

Prentice

Hall Superposicao de orbitais

e As estruturas de Lewis € o modelo RPENV nao explicam porque
uma ligagao se forma.

e Como devemos considerar a forma em termos da mecancia
quantica?

* Quais sdo os orbitais envolvidos nas ligagoes?
e Usamos a teoria de ligacao de valéncia:

* As ligagOes formam quando os orbitais nos atomos se
superpoem.

« Existem dois elétrons de spins contrarios na superposicao de
orbitais.
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i Ligacao covalente e

e Superposigao de orbitais

) . Regido de superposicao
Os atomos se aproximam
= _
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Regido de superposicdo

(a) (b) (c)
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R Ligacao covalente e

Prentice

Hall Superposicao de orbitais

- A medida que dois nucleos se aproximam, seus orbitais atomicos
se superpoem.

« A medida que a superposicdo aumenta, a energia de interacio
diminui.

* A uma determinada distancia, a energia minima ¢ alcancada.

* A energia minima corresponde a distancia de ligacao (ou
comprimento de ligacao).

e Quando os dois atomos ficam mais proximos, seus nucleos
comecam a se repelir e a energia aumenta.
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i Ligacao covalente e

e Superposigao de orbitais

e A distancia de ligacao, as forcas de atracao entre os nucleos € os
eletrons equilibram exatamente as forcas repulsivas (nucleo-
nucleo, elétron-elétron).
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Prentice Orbitais hib ridOS

Hall

e Os orbitais atbmicos podem se misturar ou se hibridizar para
adotarem uma geometria adequada para a ligagao.

e A hibridizagao ¢ determinada pelo arranjo.

Orbitais hibridos sp

* Considere a molécula de BeF, (sabe-se experimentalmente que ela
existe):
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Orbitais hibridos sp
« O Be tem uma configuracao eletronica 1s°2s2.
« Nao existem elétrons desemparelhados disponiveis para
ligacoes.
e Concluimos que os orbitais atbmicos nao sao adequados para
descreverem os orbitais nas moléculas.

e Sabemos que o angulo de ligacao F-Be-F ¢ de 180° (teoria de
RPENYV).

e Sabemos também que um elétron de Be ¢ compartilhado com cada
um dos eletrons desemparelhados do F.
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Orbitais hibridos sp
« Admitimos que os orbitais do Be na ligacao Be-F estdo distantes de
180°.
e Poderiamos promover um eleétron do orbital 2s no Be para o orbital
2p para obtermos dois elétrons desemparelhados para a ligagao.
* Mas a geometria ainda ndo esta explicada.

 Podemos solucionar o problema admitindo que o orbital 2s ¢ um
orbital 2p no Be misturam-se ou formam um orbital hibrido.

e O orbital hibrido surge de um orbital s € de um orbital p e €
chamado de orbital hibrido sp.
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Orbitais hibridos sp
e Os lobulos dos orbitais hibridos sp estao a 180° de distancia

entre si.

Hibridizar

Orbital s Orbital p

Dois orbitais hibridos sp  Orbitais hibridos sp mostrados
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Orbitais hibridos sp? e sp?

» [mportante: quando misturamos z orbitais atdmicos, devemos
obter n orbitais hibridos.

 Os orbitais hibridos sp? sdo formados com um orbital s € dois

orbitais p. (Conseqiientemente, resta um orbital p nao-
hibridizado.)

* Os grandes lobulos dos hibridos sp? encontram-se em um plano
trigonal.

« Todas as moléculas com arranjos trigonais planos tém orbitais sp?
no atomo central.
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Orbitais hibridos

sp* mostrados juntos
apenas os lobulos erandes
Um orbital s (op & )
o “ Hibridizar

b .
F ol

Dois orbitais p

J

Trés orbitais

hibridos sp?
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Orbitais hibridos sp? e sp?

« Os orbitais hibridos sp? sdo formados a partir de um orbital s e trés
orbitais p. Conseqiientemente, ha quatro lobulos grandes.

« (ada lobulo aponta em direcao ao vértice de um tetraedro.
* O angulo entre os grandes I6bulos ¢ de 109,5°.

« Todas as moléculas com arranjos tetraédricos sdo hibridizadas sp°.
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Hibridizar para formar quat'ro orbitais hibridos sp -
- Mostrados juntos (apenas os lobulos) L
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Orbitais hibridos sp? e sp?

Exercicio em casa H20
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Orbitais hibridos
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Resumo

Desenhe a estrutura de Lewis para a molécula ou ion.

1.
Determine o arranjo usando o modelo RPENV.
3. Especifique os orbitais hibridos necessarios para acomodar os
pares de elétrons com base em seu arranjo geometrico.
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Estrutura de Lewis
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T i TABELA 9.4 Distribuicées geométricas caracteristicas dos conjuntos de orbitais hibridos
Prentice ) )
Hall Conjunto Conjunto de
de orbitais orbitais
atdomicos hibridos Geometria Exemplos
180°
s,p Dois sp BeF,, HgCl,
Spp Trés sp” BF;, SO;
120°
Trigonal

plana

SO Quatro sp® CH,, NH;, H,O, NH,

Tetraédrica
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