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Reacoes acido-base; Reacdes de precipitacao;

Reacdes de oxido-reducao;

Balanceamento de reacdes por tentativa e redox
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Tipos de reacOes caracterisitcas de compostos inorganicos
(sais, acidos, bases, oxidos, gases)
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sintese As esferas representam

atomos ou grupo de
0 90

atomos
decomposicéo
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simples troca

4909

dupla troca

- 09+ 0P




REACAO DE SINTESE OU
COMBINACAO
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Nesse exemplo também poderia chama-la de
reacao de combustao ou redox

Reacdes de combinacao

A+B —s C Dois reagentes se combinam para
C(s)+ O,(g) —> CO,(2) formar um tnico produto. Muitos

elementos reagem com outros dessa
N,(g)+ 3H,(g) —> 2NH,(g) 5

maneira para formar compostos.
CaO(s)+H,0(l) —— CaOH)(s)




2 NaNg) = 2 Nag) + 3 Ny,
(airbags)

Eléctrodos

b

Hidrogénio (g) Oxigénio (g)
Agua (I)

Reagdes de decomposicao

' /| REACOES DE DECOMPOSICAO

2H,0() = 2Hyg)+ Oyq

tambéem poderiamos
chama-las de reacao de
redox

C — A+B

2KCIO,(5) —— 2KClI(s) + 30,(g)
PbCO,(s) —— PbO(s)+ CO,(g)
Cu(OH),(s) —— CuO(s) +H,O(!)

Um tnico reagente quebra-se para
formar duas ou mais substancias.
Muitos compostos reagem dessa
maneira quando aquecidos.




/| SIMPLES TROCA OU
. DESLOCAMENTO

Sera sempre uma reacao redox!

o) +1 +2 o)
Zn(s) + H2804 () —> ZnSO4(S) + H2(g)

0 +1 +3 0
2 Fe(s) + 3 HZSO4(|) —> FeZ(SO4)3(S) t 3 HZ(Q)

Esta nao ocorrel!l

?
Substancia Substancia Por gque:
oxida reduz
(perde (ganha

elétron) elétron)



" IREAGOES DE OXIRREDUGCAO
(OU REDOX)

Oxidacdo: o atomo, a molécula ou o ion torna-se mais
carregado positivamente. A oxidacao € a perda de elétrons.

Reducdo: o atomo, a molécula ou o ion torna-se menos
carregado positivamente. A reducao € o ganho de elétrons.

Zinc strip

0 2 2 0
ZN® g + CUT gy = LN (5 + CU

(aq)

oy~ Copper(ll)
ya— sulfate
Deposited Copper(ll) sulfate solution
copper solution
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/7 Em uma célula galvanica, a
(\‘ energia quimica é convertida em

energia elétrica (processo

espontaneo)
2e
E—
4 )
Zn(s) Cu(s)
q \ D

-4

Anodo| \ |Catodo

\
Barreira porosa
ou ponte salina

Oxidation
Zn —>Zn?t+2 ¢

Reduction
Cut*+2e¢ —>Cu

QO
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Qual a diferenca entre uma celula galvanica e uma eletrolise?

Em uma eletrolise, energia
elétrica é empregada para efetuar
uma mudanca quimica (processo

nao espontaneo)

Current supply

Electron flow
+ —

\I_, |
Anodf_ ' I -—Il(_jathode

C D
A 4

Cations

Oxidation
Reduction

s Anions

/
2CI > Clyg)+2¢
Mg2t+2 ¢ — Mg(l)

\.




/Qual a diferenca entre uma célula galvanica e uma eletroélise?

Em uma célula galvanica, a energia quimica é convertida em
energia elétrica (processo espontaneo)

Zn(s)

-

Anodo | \ |Catodo
X
Barreira porosa
ou ponte salina

9 Q

Oxidation Reduction
Zn »Zn2t+2 ¢ Cutt+2¢ = Cu




/ Como se determina o potencial padrao da reacao
para determinar se € espontanea ou nao?

2e
+0,34 Cu*(aq) + 2 —— Cu(s) -
Zn(s) Cu(s)
0 2H"(ag) + 2¢° —— H,(¥)
-0,28 Ni*(aq) + 26" —> Ni(s)
0,44 Fe(aq) + 2" —> Pe(s) s e
0,76 Zn2+(aq) +2e —> Zn(s) 27| /,/ 4 Anodo Catodo e

Barreira porosa
ou ponte salina

Oxidation Reduction
Zn - Zn2t+2 ¢ Cutt+2¢ - Cu

Equacgao que representa o processo: Zng, + Cu2+(aq) — Zn2+(aq) + Cug

E°=E° (cat) — EO(anodo) = (+0,34) - (-0,76) =+ 1,10 V

Espontaneo!!!




/ Como se determina o potencial padrao da reacao
| para determinar se € espontanea ou nao?

MnQ,  H"/Mn*’ MnO, {aq) + 8H"ag) + 5S¢ = Mn"'{aq) + 4H.O(]) F1.51
C1./Cl Clia) + 2e” — 1C1 (ag)] F1.36
Cr,0,* " HYCr Cr,0," + 4H(ag) + e — 2Cr {ag) + 7HO) F1.13
0, H'THO Ode) + 4H (aq) + 47 — 2H,O(]) F1.23

L.g.x
AP /Al Al (ag) + 3¢ — Alis) 166
My Mg Mg lag) + 2e — Mgls) 2.36
Ma’ [Ma Ma'(aq) + e — Nafs) 271

Current supply
Mg#* y + 2 e = Mg Electron flow

(_Zathode

Anod
gt

)
4

EO - EO (cat) - EO(aHOdO) - ('2,36) - (+1,36) - - 3,72 V

Cations

N&o € espontaneo!!

Oxidation
Reduction

r 4

Anions

XS

2CI > Clyg)+2¢
Mg2* +2 ¢ — Mg(l)




REA@@ES DE DUPLA TROCA
. Queima de uma mistura de zinco metéalico em
- po e enxofre, resultando em Sulfeto de Zinco

/

BaC03 (s) + H2804 @ag) BaSC)4 (s) + HZO (1) + C02 9)

Quimicas

reacOes que formam
produtos insollveis séo
chamadas de reacoes de
precipitacao

Pb(NO3)2(aq) + 2 Kl(aq) — 2 KNO3(aq) + Pblz(s)

Equacao ionica simplificada

Pb2* oy + 2 g — Pblyg

(aq)

QO
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/ REAGOES DE NEUTRALIZAGAC
L Q (ACIDO - BASE)

A neutralizacdo ocorre quando uma solucédo de um acido e a de
uma base s&o misturadas:

HCI(aq) + NaOH(aq) —> HZO(D + NaCI(aq)

Reacao quimica

H*q) + OH g 2 HO,

3 HZSO4(aq) + 2 Al(OH)3(aq) —> 3 H20(|) + A|2(804)3(S)



COMBUSTAO

- Acombustao € a queima de uma substancia em
oxigénio do ar:

es Quimicas

C3H8(g) + 02(9) —> COz(g) + Hzo(g) + energia

Quando termina uma reacdo de combustido? E possivel prever qual a
guantidade de composto de carbono que sera consumido e qual a
quantidade de CO, a ser gerado? Qual a quantidade de energia a ser
gerada?

Como “medir’, determinar, cada um destes casos: Massa, Volume,

QO
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Energia?
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Por ex, a Combustao do Butano....

Passo 1: Escrever as férmulas corretas para reagentes e produtos
Passo 2: Balancear os atomos de C:

(:4H1.5||:g:| + Ggig:l — 4 ':_:':'El::g:l + H=0( £)
Passo 3: Balancear os atomos de H

CyHyplg) + Oslg) —— 4 COz(g) + 5 HaO{£)
Passo 4: Balancear os atomos de O

2 CyHyolg) + 13 Oz(g) —— B CO2ig) + 10 H20({)
Passo 5: verificar o resultado

2 C,Hyplg) + 18 Ou(g) —— 8 COx(g) + 10 HaO(€)



Massas Molares
C,H;, =58 g.mol?
O, =32 g.mol?
CO, =44 g.mol!
H,O =18 g.mol*!

Por ex, a Combustao do Butano....

2 C4Higg) + 13 Oy > 8 CO, ) + 10 H,0

\%

v v v
116 g 416 ¢ 352 ¢ 180 g
(2 x 58) (13 x 32) (8 x 44) (10 x 18)
\ Y ) \ Y ]
532 ¢ 532 ¢

LE|I DA CONSERVACAO DA MASSA

« Como medir a massa de um gas?
 Em uma reacéo, na industria, se o reagente for liquido ou gasoso, &
conveniente medir sua massa? Ou o melhor seria medir o volume?

« Como saber qual o volume equivalente a massa estequiometrica?



Medidas: Massa, volume, concentracao

Reagentes SOLIDOS — Medida de massa diretamente na balanca

C=m_(g.mL%1) M= m (mol.L1)

T=Mm %
V MM.V(L) Megiuto (%)

msolugéo

Reagentes GASOSOS - Para determinar qual é a massa de um

determinado volume de gas temos a relacao

PV=nR.T

Reagentes LIQUIDOS - Determinar a massa pela Densidade (g.cm)

d=m

Vv




H,0 ()




Vamos complicar um “pouquinho”...

Redugdo do VO,* com Zn em
meio acido

The yellow color of the VO,* Zn added. With time the With time the blue Y02 jon Finally, green V3* ion is
ion in acid solution. yellow VO,* ion is reduced is further reduced to green reduced to violet V2* jon.
to blue VO?* jon. 3+ jon.

Add Zn

V02+ V3+

QO
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http://www.youtube.com/watch?v=sFAGQLokym4&feature=related

Vamos complicar um “pouquinho”...

| VO,* + Zn — VO + Zn2* AN
~ l9 Passo: escreva as semi-reacoes
é Ox +Zn — Zn+24+
5 | Red Vo,* - Vo2

7]
v
o

2% Paisso: faca o balanceamento das semi-
reacdes por massa

Ox Zn — Zn?*
Red  2H* + VO,* - VO + H,0

Adicione H,0 no lado deficienie de O e
acicione H* cdo outro lacdo p/ balancear o Hl.




Vamos complicar um “pouquinho”...

3° Paisso: faca o balanceamento das o \\\\>
- semi-reac0es por carga
§ Ox Zn — Zn%* + 2e-
£ +5 +4
s Red e- + 2H* + VO,* > VO2* + H,0O
g

49 Passo: Multipligue por um fator apropriado
Ox n — Zn?* + 2e-
Red 2e- + 4H* + 2VO,* » 2V0O?* + 2H,0

50 Passo: Some as duas semi-reacoes
Zn + 4 H* + 2VO,* - Zn?* + 2VO% + 2 H,0




Vamos complicar um “pouquinho”...

- MnO, + Br — MnO, + BrO; em meio éfs;{p?
19 Passo: escreva as semi-reacoes

S

S 1 +5

= Ox Brr — BrOy-

o +/ +

¢ Red MnO, — I\7inO2

29 Paisso: faca o balanceamento das semi-reacdes por
massa (como no caso de meio acido)

Ox Brr +3H,0 — BrO; +6H*
Red MnO,  + 4H*—> MnO, + 2H,0

Universidade Federal do AB



Vamos complicar um “pouquinho”...

/\\\\§

3° Paisso: faca o balanceamento das semi-
reacOes por carga e some-as

\\\_/
0
«
.!
£
=)
(0
(4}
]

1 +5
OXx Br' + 3HZO —> BrO3' + Ge' + OH"

Br-+2 MnO, + 3H,0 + 8H* — BrO, + 2MnO, +4H,0 + 6H*




Vamos complicar um “pouquinho”...

/\\\\\
/49 Passo: Lembrar gue o meio é basico!

Adiciona-se base!

Br-+2 MnO,+ 3H,0 + 8H* — BrO; + 2MnO, +4H,0 + 6H* +380H
80OH" 60H"

8H,0 6 H,0

Br-+2 MnO,+ 1150 — BrOy + 2MnO, +}0,0 + 20H-

5° Passo: Simplifigue o que for possivel!

Br-+2MnQO, + 1H,0 — BrO5 + 2MnO,, + 20H"




@ Exercicios Extras:

1)Cu + NO; — Cu?* + NO em meio acido

2) Cr(OH); + CIO-—> CrO,> + CI em meio basico



Exercicios Extras:

1)Cu + NO; — Cu?* + NO em meio acido

® o - -
Ci — L t9p (5] on g
3¢t /g%}- FApT = #o 1o (x2) Rewgfo
!
20— 3065 w6

o1+ Q]\IO: 4+ QU — 22No + LfH_flO

5 (m +QN03_ s > 30274 20 +"’HJO

2)Cr(OH); + CIO-— CrO,> + CI em meio basico
@

o, « o —> (o7 W w2 O (xe)
2

TC?O’ +2¥ — 8 Revvalo (13)
SN i@&%\@”“ﬁ e

%Jrgcm Mﬂé& ZSHO W
S ER AN, 300 > 00 2l F O Sle

)

L\Q\\— \ 2(/\&@\%\3 _p%w\_@— —% Q(_/\Ojl 4—3&- T bHQO

X
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- Onde estudar?
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Thomson Pioneira, 2005.

' 3) BRADY, J., HOLUM, J.R., RUSSELL, ].W.,, Quimica - a Matéria e Suas Transformagées,V.2, 3 ed.,
~__ Rio de Janeiro: LTC, 2003.
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£ Pearson, 2005.

5

(0 5) BROWN, L.S., HOLME T.A., Quimica Geral Aplicada a Engenharia, Sao Paulo: Cengage, 2009.
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6) HOLUM, J.R., RUSSELL, J.W., BRADY, J., Quimica - a Matéria e Suas Transformagoes,V. |, 3 ed,,
Rio de Janeiro: LTC, 2002.

7) MAHAN, B.M., MYERS, R.J., Quimica — um Curso Universitdrio, 4 ed., Sao Paulo: Ed. Blucher, 1996.
8) MASTERTON,W.L,, Principios de Quimica, 6 ed., Rio de Janeiro: LTC, 1990.

« Conceitos que devem ser estudados: Tipos de reacdes
guimicas, reacao de oxirreducéao, célula galvanica, eletrolise,
balanceamento de equacdes quimicas (método tentativa e
oxirreducéo)

 Exercicios da lista: Reac0es, Estequiometria (exercicio 1)

QO
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