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LISTA DE EXERCICIOS #3

1. (Cahn & Goldhaber) Confirme a afirmagdo de Chadwick que se os prétons ejetados do hidrogénio fossem devidos a um
efeito do tipo Compton, o raio gama incidente deveria ter uma energia préxima de 50 MeV e que tal raio gama produziria
um recuo nos nicleos de nitrogénio com energias de até 400 keV.

(a) Suponha uma colisdo eldstica e frontal entre um féton e um préton (inicialmente, em repouso), mostre que a energia
do féton incidente é dada por:

1
Ly = §(K+p0);

(b) Calcule a energia cinética do préton ap6s a colis@o, utilizando a férmula relativistica:
K =mc*(y—1).
Utilize a velocidade estimada para o préton, conforme a estimativa feita pelo Chadwick: v = 3,2 x 107 m/s;
(c) Determine o “pc” do préton pela féormula da energia relativistica:
E? = (pe)? + (moc®)?

e, entdo, calcule qual seria a energia do féton.

(d) Calcule a energia cinética de recuo para um nucleo de nitrogénio.
Dado: m(*N) = 14,003074 - 931, 5 = 13044 MeV/c?2.

(e) Qual a energia de recuo do nitrogénio seria esperada com a hip6tese do néutron?
Obs.: Chadwick argumentou que o recuo devido a um efeito do tipo Compton ndo produziria o trago de ionizac¢ao observado.
2. Um pion em repouso decai em um miion e um neutrino. Qual € a velocidade final do mion?

3. Duas particulas idénticas, cada uma de massa m e energia cinética K, colidem-se frontalmente no CM. Qual € a cinética
relativa K, ou seja, a de uma particula no referencial em que a outra estd em repouso (referencial de laboratério)? Qual a
energia de uma colisdo préton-préton no referencial de laboratério equivalente a do LHC (14 TeV) no referencial de CM?



