NHZ3024 1

Introducao a Fisica de Particulas Elementares (NHZ3024)

Prof. Dr. Marcelo Augusto Leigui de Oliveira
Centro de Ciéncias Naturais e Humanas (CCNH)
Universidade Federal do ABC (UFABC)

LISTA DE EXERCICIOS #6

1. (a) Mostre que o tempo de vida médio € o reciproco da taxa de decaimento, ou seja, derive a equagdo:

T = f
Dica: defina o tempo de vida médio como 7 = [~ ¢ p(t) dt, onde p(t) é a probabilidade de decaimento e calcule a
fragdo das particulas que decaem entre os instantes de tempo ¢ e ¢ + dt.

indo- meia-vida, s ue lev u ir, u a
b) Definindo-se a da, t1 /3, como o tempo que leva para a metade de uma amostra decair, encontre uma relagao
entre ela e o tempo de vida médio.

(c) Suponha um feixe de 10° mions, quantos deles ainda estardo presentes ap6s 2,2 x 1075 s (no préprio referencial dos
muons). Dado: 7, = 2,2 x 1076 s.

2. Considere o espalhamento eldstico a + b — a + b no referencial de laboratério (b inicialmente em repouso). Se b for tdo
pesada, tal que myc? >> E, e o seu recuo seja desprezivel, entdo podemos aproximar o referencial de centro de massa pelo
de laboratério (CM=Lab). Encontre a se¢do de choque diferencial.

Resp.:
do o\
aQ <8ﬂ'mb02> M

3. Seja o espalhamento: A + A — A + A no referencial de laboratdrio.

(a) Encontre os 2 diagramas de mais baixa ordem (na teoria de brinquedo ABC) e mostre que a amplitude de espalhamento
é dada por:
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(b) Sejam E a energia e p o momento da particula incidente e assumindo que mp = m¢ = 0, encontre a se¢io de choque
diferencial, do /df), deste espalhamento;

(c) Determine o limite ndo relativistico (v << c¢) do resultado do item anterior e encontre a se¢do de choque total, o, neste
limite.



