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LISTA DE EXERCICIOS #7
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onde o sdo as matrizes de Pauli 2 x 2, 1 sdo matrizes identidade 2 x 2 e 0 matrizes nulas 2 x 2 preenchendo o resto.

1. Dadas as matrizes:

(a) Mostre que {v",v"} = 2¢"¥, onde g"” é a métrica de Minkowski e { A, B} = AB + BA é o anticomutador;
(b) Mostre que v° comuta consigo mesma e anticomuta com as outras matrizes *:
N 7°1=0, {1°7'}=0,i=123
(c) Mostre que v° anticomuta com as outras matrizes y*:
(", 4°}y =0, p=0,1,2,3.
2. Partindo das condi¢des de normalizag@o dos spinores de Dirac:
(@) uMtu =2EF/c,
(b) v@ip@ = 2E/c,
mostre que a constante de normalizacdo é: N = \/m
3. Mostre as relacdes de fechamento:
(a) para os elétrons: > _, , u*)a®) = (yip, +me),
(b) para os pésitrons: > _; , v)v() = (y#p, — me).
4. Seja o tensor da intensidade do campo:
E, 0 -B., By

E, B. 0 -B,
E. -B, B, 0

0 —-E, —-E, —E.
=

e o quadrivetor densidade de corrente e carga:

=

JH = (cp, J).
(a) Mostre que as equagdes inomogéneas de Maxwell podem ser escritas de uma forma mais compacta como:

4
ourm = 4 g
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(b) Mostre, a partir da antissimetria de F'*¥ (F*¥ = —F""), a equagdo da continuidade:
O J" =0.
5. Seja o quadrivetor potencial: =
Al = (V, A),
tal que:
. 104 4 .
E:—VV—fa— , B=VxA.
c Ot

(a) Mostre que as equacdes de Maxwell homogéneas decorrem naturalmente destas defini¢des.

-,

Dica: use que, em geral: V- (V x A) =0e V x (VV) = 0.

(b) Mostre que a transformagdo de calibre:
A; = Ap + OuA,

ndo altera estes resultados, onde A\ = A(ct, ) é uma fungéo escalar da posi¢do e do tempo.



