NHZ3024-P1
Introdugdo a Fisica de Particulas Elementares

Prof. Marcelo Augusto Leigui de Oliveira

Prova 1 (2025.1)

Resolva as questdes a seguir, escaneie a sua resolucdo e envie um arquivo em PDF (legivel) para o e-mail: leigui @ufabc.edu.br,
com o assunto "NHZ3024-P1", através de seu e-mail institucional, até as 21:00 do dia 11/03/2025.

NOME: RA:

1. Antes de Chadwick, acreditava-se que o niicleo continha A prétons e (A — Z) elétrons nucleares. Se fosse para confinar um

elétron numa regido do tamanho do niicleo (~ 10~!4 m), calcule qual deveria ser o momento dos supostos elétrons nucleares.

Sabendo que a maxima energia da radiagdo 3 é, geralmente, menor que 1 MeV, discuta a possibilidade de existéncia dos
elétrons nucleares. Obs.: use a férmula da energia relativistica: £ = (pc)? + (mc?)2.
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2. Quando 2 niicleons trocam um méson de massa m, eles, por um tempo muito curto, violam a conservagdo de energia por
uma quantidade mc? (a energia de repouso do méson). Partindo do principio da incerteza na forma: AEAt ~ h; e tomando
o alcance das interagdes fortes sendo ~ 1,4 F (compardvel as dimensdes do nicleo), calcule a massa do méson de Yukawa.
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NOME: RA:

3. Diga se as reagdes abaixo podem ocorrer, mostrando as grandezas que sdo conservadas e violadas — dentre carga elétrica,
ndmero leptonico, niimero baridnico e estranheza — e determine o tipo de interagdo que as governa, quando possivel.
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4. (a) Escreva o diagrama de Feynman para o espalhamento Delbruck:

TEY 2+

(b) Escreva o diagrama de Feynman para o decaimento do p*:

u+ﬁe++17u+1/e.
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NOME:

5. Um pion em repouso decai em um muion e um neutrino. Qual € a velocidade final do mion?

RA:
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Formulario: 5
ApAz > —
2
AEAt ~ h
R = cAt
E? = p2c® + m2ct
E=~ymc* | p=~ymv
P = (E/c,p) = pupt =m?c® = B*/? — p?
Dados:
¢ =299 792458 m/s ~ 3 - 10% m/s
e=1,6-10"C
a = Ireohe = 37 (adimensional)
fic ~ 3,161-10725J . m ~ 197,3 MeV - fm
ke? = = ahc =~ 1,44 MeV - fm
4meg
particula quarks carga [e] L, L, A | S | massa [MeV/c?]
v 0 0 0 0O 0
Ve | U 0 +1/ -1 0 00 0
vl o, 0 0 +1/—-110 |0 0
e+ +1 ¥l 0 010 0,511
pE ) +1 0 F1 00 105,7
nt ud, du +1 0 0 00 139,6
70 (vt — dd) /2 0 0 0 010 135,0
K* ds, sd +1 0 0 010 493,7
K° ds 0 0 0 010 497,7
p wud +1 0 0 +1 |0 938,3
n udd 0 0 0 +1|0 939,6
A uds 0 0 0 +1 | -1 1115,6
pIns uus +1 0 0 +1 | -1 1189,4
¥0 uds 0 0 0 +1 | -1 1192,5
¥ dds -1 0 0 +1 | -1 1197,3




