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Um grande
problema

Estima-se que mateéria

ordinaria (modelo padrao)
\\ compoe aproximadamente
i 15% do contingente de

|

matéria do universo.
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Dark Matter

Dark Energy

Proporcao de matéria e energia no
universo [1].
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Evidéncias para mateér

e Em 1933, Fritz Zwicky notou que galaxias das bordas no s
estavam se movendo mais rapidamente do que o esperado [2].

o Concluiu que deveria haver uma grande quantidade de matéria
denominada “matéria escura” contribuindo para a energia potencial gravitaciona

do sistema;
o Foi estimado que a proporcao desta matéria invisivel para a matéria comum era da

\\\\\ ordem de 100 a 400:;

\\ técnicas mais avancadas previsao da quantidade de gas utilizando deteccao
s os—x, esta proporcao caiu para 5 a 6.
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e J& nos anos 70, Rubin, Ford, e Thonnard estavam estudando e\-\\" 7
'Il

estrelas em galaxias espirais utilizando redshift e notaram novamente—uma////;
L1 A%

discrepancia entre a previsao e a medicao de velocidades.
o Partindo das leis de Newton para gravitacao, podemos ter uma noc¢ao de co
deveria ser a curva de velocidades das estrelas em uma galaxia em funcao do seu
\\ raio de rotacao aproximando uma distribuicao massica esférica:
I
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Observed

Velocity

... Predicted

Distance

Grafico das curvas de velocidades prevista e




NGC 6503

10 20
Radius (kpc)

Grafico da curva de velocidades observada de

estrelas na galaxia NGC 6503 e as contribuicoes
6/19

previstas do gas, disco e halo de matéria escura [4
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BACKGROUND GALAXY
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aglomerados de galaxias. Fonte: ESA e Planck Collaboration
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1.ELETRICAMENTE NEUTRA: N3o interage ou interage muito fraca

sendo invisivel para os nossos telescopios por nao emitir nem absorver

matéria escura nao perde energia por irradiacao, fazendo com que ela nao colap
da galaxia como a matéria comum;

muito fraca;

.ESTAVEL: Como h4 indicios da sua existéncia no inicio do universo, a matéria escura deve

8/19
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Alguns candidatos

e WIMPs (Weakly Interacting Massive Particles):
o Particulas eletricamente neutras e nao baridonicas que intera

da forca nuclear fraca;
o Produzidas termicamente no inicio do universo com massa na faixa de TeV:

o Podem se autoaniquilar, produzindo raios gama que podem ser detectados como
evidéncia de sua existéncia.

e Neutrinos estéreis:
o Neutrinos de mao direita que nao interagem via forca nuclear fraca, apenas

/—‘
—

——
 —

avitacionalmente;

es na teoria da relatividade geral:
ves de assumir que ha particulas desconhecidas, as evidéncias para matéria

=

A7 7

e/ ]
<l 7——F—F
Z—F—F—

<7

< 2

®

< >

3 podem ser explicadas por um novo regime no qual a atual teoria de

acab nao se aplica. 9/19
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ALPs (Axion-Like Particles)

e Particulas elementares leves (10Ar-6 eV ~ 1 eV)

com barions, [éptons e fotons ;
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ALPs (Axion-Like Particles)

e Problema da transparéncia do universo para raios gama de alta
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Cherenkov Telescope Array (CTA)

e Préxima geracao de telescopios em solo para a deteccao de raios ga
muito alta (GeV-TeV);

e Dois sitios de observacao nos hemisférios norte e sul, cobrindo todo o céu;

o Sul: Deserto do Atacama, varrendo o centro plano galactico e fontes galacticas
proximas e detectando eventos entre 20 GeV e 300 TeV;
o Norte: [lhas Canarias, sendo menor em tamanho e focando em eventos de energia
\\\\\ meédia-baixa entre 20 GeV e 10 TeV.

e telescopios de diferentes tamanhos: Small-Sized Telescope (SST), Medium-

elescope (MST) e Large-Sized Telescope (LST) para a deteccao de radiacao

KQv emitida por particulas altamente energéticas dos chuveiros atmosféricos

A\
RN 12/19




Cherenkov Telescope Array (CTA)

Imagem ilustrativa do arranjo de telescdpios.
Fonte: www.eso.org
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Large-Sized Telescope (LST)

e Didmetro: 23 m;
e Distancia focal 28 m:
e Focaliza radiacao Cherenkov em uma camera
de quase duas toneladas com 265
fotomultiplicadoras;
‘ « Captacao de eventos de energia mais baixa
\\\ entre 20 e 150 GeV. BNV
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Medium-Sized Telescope (MST)

e Didmetro: 12 m;
e Distancia focal: 16 m;

e Focaliza radiacao Cherenkov em uma camera;

e Captacao de eventos de energias entre 150 GeV
e 10 TeV.
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Small-Sized Telescope (SST)

e Trés diferentes configuracoes de espelhos;
e Didmetros:4 m-43 m;
 Deteccao de eventos de energia mais alta, de alguns TeV a 300 TeV.

\

\

SST-2M ASTRI

Imagem ilustrativa dos SSTs [6]. 16/19
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Arranjos

Southern Hem'isphere'

Type: Type:

23-MLST @ 23-m LST
12-MMST © 12-m MST
4-M S5T = (MAGIC)

| L
6 L5Ts, I5 M5Ts, 7D 55Ts 4 LS54 L5Ts, 15 M5Ts

Arranjos de telescdpios propostos para o hemisfério sul e norte [6].




Outros objetivos

e Remanescentes de supernovas:
o Aceleracao de raios cosmicos;
o Formacao de estrelas em galaxias;
o Alteracao de campos magnéticos.
e Galaxias com nucleo ativo:
| o Buraco negro supermassivo com disco de
\\\

acrecao e jatos de particulas relativisticas;
Aceleracao de raios cosmicos.

7 ——F——F—F—1 1
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