PEF-112-Mecanica Estatistica
Prof. Marcelo Leigui

Lista de Exercicios 1

Equilibrio térmico, gas ideal, equiparticao de energia e primeira lei da termodinamica

1. A escala de temperaturas Fahrenheit é definida tal que o gelo derrete a 32 °F e a dgua entra em ebuli¢dao a 212 °F.

(a) Derive as férmulas para conversdo de Fahrenheit para Celsius e vice-versa;
(b) Qual é o zero absoluto na escala Fahrenheit?
2. A escala de temperaturas Rankine (°R) utiliza o0 mesmo tamanho do grau da escala Fahrenheit, mas é medida a partir
do zero absoluto. Encontre a férmula de conversao entre Rankine e Fahrenheit e também entre Rankine e kelvin. Qual
é a temperatura ambiente na escala Rankine?
3. (a) Estime o niimero de moléculas no ar de uma sala de tamanho médio (explicite o tamanho da sala);
(b) Sejam duas salas A e B do mesmo tamanho conectadas por uma porta. Se a sala A estd mais quente que a sala

B, qual delas possui massa maior de ar? Explique o seu raciocinio.

4. Calcule a massa de um mol de ar, que é uma mistura de Ny (78% do volume), Oz (21% do volume) e argénio (1% do

volume).
5. Calcule a velocidade quadrética média de uma molécula de nitrogénio a temperatura ambiente.

6. Suponha que vocé tem um gés contendo moléculas de hidrogénio e oxigénio em equilibrio térmico. Quais moléculas

estdo se movendo mais rapido e por qual fator?

7. Calcule a energia térmica total em 1 litro de hélio a temperatura ambiente pressao atmosférica. Repita o cédlculo para

1 litro de ar.

8. Aplicando uma pressao de 200 atm, vocé pode comprimir a dgua a 99% de seu volume inicial. Esboce o processo num
diagrama PV e estime o trabalho realizado para comprimir, desta foma, 1 litro de agua.

9. Um gds ideal sofre os processos ilustrados na figura 1. Para cada um dos diagramas, (a) e (b), determine o sinal
(positivo, negativo ou zero) das seguintes quantidades do géds: trabalho realizado sobre ele, calor adicionado e variagao
da sua energia interna, em cada passo dos processos e também para o ciclo fechado. Justifique suas respostas.
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Figura 1. Diagramas PV do problema 3.

10. No processo de bombeamento de um pneu de bicicleta, 1 litro de ar é comprimido desde a pressao atmosférica até 7

atm.

(a) Qual o volume final do ar apds a compressao?
(b) Qual o trabalho realizado sobre o gds?

(¢) Se a temperatura inicial era de 300 K, qual serd a temperatura final?

Considere o ar como uma mistura de moléculas diatomicas.



11. Derive a expressao para a compressao adiabatica de um gas ideal que envolve a pressao e a temperatra. Em outras
palavras, encontre os expoentes da férmula:

PYTP = const.

12. Duas bolhas de gases monoatomicos formam-se no fundo de um lago e sobem até a superficie, aumentando os seus
volumes. A bolha A sobre rapidamente de maneira a nao trocar calor com a dgua, a bolha B, por sua vez, sobe

lentamente mantendo a sua temperatura constante.

(a) Qual bolha terd o maior volume final? Calcule a razao entre eles.

(b) Qual o trabalho realizado pelas for¢as de empuxo nas superficies das bolhas sobre os gases?

Justifique suas repostas.



