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PEF401: Marcos no Desenvolvimento da Fisica

Ementa da Disciplina:

Aspectos da historia e epistemologia da fisica. A fisica como construgao humana. Indutivismo, falsificacionismo, paradigmas, tradigées de pesquisa, populagoes
conceituais, formagao do espirito centifico, modelos e teorias, realismo e instrumentalismo, dimenstes da atividade cientifica (teoria, experimentacao, simulagao
e instrumentacao). Os topicos devem ser abordados a luz dos prindpais marcos da historia da fisica.

Quadrimestre 2026.3:

Horario / Local:
Qua.: 20-23 h / 5-210-0, Bloco A, SA. 16/09: Aula 1 — O que caracteriza o
conhecimento cientifico?

Proxima aula:

Bibliografia:

1) O que & ciéncia afinal? Alan F. Chalmers, Editora Brasiliense {1983).

Avaliacao:

Entregar, a cada aula de quarta-feira, 3
paginas de texto sobre um topico selecionado
nos Marcos no Desenvolvimento da Fisica. Os

taxtos serdo coletados e o material editado
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Resumo

Tema epistemolégico

Indutivismo
Problema da inducdo e observacdo

Falsificacionismo

Progresso e novas previsdes
LimitacOes do falsificacionismo
Programas de pesquisa

Kuhn e os paradigmas
Racionalismo, relativismo e objetividade
Mudanca tedrica e Feyerabend

Realismo, verdade e natureza da ciéncia

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino de Fisica
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Conexao com a Historia da Fisica

A revolugao copernicana
O Principia

A teoria atbmica

A férmula da entropia de Boltzmann
As equacgdes de Maxwell
A teoria da relatividade

A teoria quantica
O atomo nuclear

A radia¢do cdsmica de fundo
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memransec AUl 1 — O que caracteriza o conhecimento cientifico? SOCIEDADE BRASILEIRA DEFISICA
Leitura
Introducgao
Capitulo | — Indutivismo: ciéncia como conhecimento derivado dos dados da
experiéncia
Tema
A imagem tradicional da ciéncia e o indutivismo.
Questoes centrais
O que significa afirmar que a ciéncia € um conhecimento especial?
O conhecimento cientifico é derivado diretamente da experiéncia?
O que é inducao?
Qual é a relacdo entre observacao, leis e teorias?
Qual é a diferenca entre raciocinio indutivo e dedutivo?
Como, segundo o modelo indutivista, a ciéncia explica e prevé fenbmenos?
Discussao em Fisica
Marco #1: A aula articulada com a Revolug¢ao Copernicana.
Questao para debate
A ciéncia realmente comec¢a com a observacao?
O livro apresenta o indutivismo como uma concepc¢ao segundo a qual o
conhecimento cientifico é construido a partir de dados obtidos por observacao e
experimento, mediante a generalizacao indutiva.

Mastrado Nacional
M N P E F Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 2 — O problema da inducao e os limites da observagao

Leitura

Capitulo Il — O problema da indugao

Capitulo lll — A dependéncia que a observa¢ao tem da teoria
Tema

A critica aos fundamentos empiristas da ciéncia.

Questoes centrais

O principio de inducao pode ser logicamente justificado?

Podemos justificar a inducao pela experiéncia?

A observacao é independente de pressupostos tedricos?

O gue significa dizer que a observacao é carregada de teoria?

Qual é a relacao entre percepcao, linguagem e teoria?

Discussao em Fisica

Marco #2: A aula articulada com o Principia.

Questao para debate

Um cientista pode observar a natureza sem pressupostos tedricos?
Conexao com a disciplina

Esta aula permite discutir diretamente a dimensao conceitual e técnica da producao
do conhecimento em Fisica, prevista no plano de curso.

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 3 — Popper e o nascimento do falsificacionismo

Leitura

Capitulo IV — Apresentando o falsificacionismo

Tema

Da verificagao a possibilidade de refutagao.

Questoes centrais

Por que teorias cientificas nao podem ser definitivamente verificadas?
O gque significa dizer que uma teoria é falsificavel?

A falsificabilidade pode funcionar como critério de cientificidade?
Qual é a relacao entre precisao, conteudo empirico e falsificabilidade?
O gue significa progresso cientifico para o falsificacionismo?
Discussao em Fisica

Marco #3: A aula articulada com a Teoria Atomica.

Questao para debate

Uma teoria cientifica € melhor quanto maior for o risco de ela ser refutada?

Mastrado Nacional
M N P E F Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 4 — Falsificacionismo sofisticado e progresso cientifico

Leitura

Capitulo V — Falsificacionismo sofisticado, novas previsoes e o crescimento da
ciéncia

Tema

PrevisOes novas, ousadia tedrica e crescimento do conhecimento cientifico.
Questoes centrais

O gue caracteriza uma previsao nova?

O que sao modificacdes ad hoc?

Como comparar teorias cientificas?

Qual é o papel da confirmacao?

Como o falsificacionismo sofisticado tenta explicar o progresso cientifico?
Discussao em Fisica

Marco #4: A aula articulada com a Férmula da entropia de Boltzmann.
Questao para debate

Uma teoria confirmada experimentalmente torna-se verdadeira?

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 5 — Os limites do falsificacionismo: a ciéncia real
Leitura
Capitulo VI — As limitag¢oes do falsificacionismo
Tema

A distancia entre os modelos filoséficos da ciéncia e a histdria efetiva da Fisica.
Questoes centrais

Uma falsificacao experimental é conclusiva?

O gue acontece quando uma previsao falha?

Uma teoria pode ser abandonada imediatamente diante de resultados contrarios?
Por que as situacdes reais de teste sao complexas?

O que a histéria da ciéncia revela sobre o método cientifico?

Estudo de caso

A Revolugao Copernicana, discutida explicitamente por Chalmers.

Discussao

Marco #5: A aula articulada com As EquagOes de Maxwell.

Questao para debate

Se uma teoria entra em conflito com uma observacdo, devemos necessariamente
abandona-la?

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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memeranssc AUlA 6 — Lakatos e os programas de pesquisa cientifica
Leitura
Capitulo VIl — Teorias como estruturas: programas de pesquisa
Tema
A ciéncia como desenvolvimento de estruturas teoricas.

Questoes centrais

Por que teorias nao devem ser avaliadas isoladamente?

O gue € um programa de pesquisa?

O gue sao nucleo duro e cinturao protetor?

O gue caracteriza uma heuristica positiva e uma heuristica negativa?
Como comparar programas de pesquisa?

Discussao em Fisica

Marco #6: A aula articulada com A Teoria da Relatividade.

Atividade

Os estudantes podem escolher uma teoria ou area da Fisica e tentar identificar:
pressupostos fundamentais;

hipdteses auxiliares;

problemas;

previsoes;

modificagdes histdricas.

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 7 — Kuhn: paradigmas, ciéncia normal e revolugoes cientificas
Leitura

Capitulo VIII — Teorias como estruturas: os paradigmas de Kuhn
Tema

Paradigmas e mudanca cientifica.

Questoes centrais

O que é um paradigma®?

O que caracteriza a ciéncia normal?

O que sao anomalias?

Como surge uma crise?

O que caracteriza uma revolucao cientifica?

Discussao em Fisica

Marco #7: A aula articulada com A Teoria Quantica.

Questao para debate

As revolucoes cientificas sao cumulativas?

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino de Fisica
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wesnraec AUlA 8 — Racionalidade, relativismo e objetividade na ciéncia
Leitura
Capitulo IX — Racionalismo versus relativismo
Capitulo X — Objetivismo
Tema
A ciéncia é objetiva?
Questoes centrais
O que é racionalismo?
O que é relativismo?
Em que sentido Kuhn pode ser associado ao relativismo?
Como Lakatos tenta preservar uma concepc¢ao racional da ciéncia?
E possivel falar em objetividade sem retornar ao empirismo ingénuo?
Qual é o papel da ciéncia como pratica social?
Discussao
Esta aula é especialmente importante para relacionar a epistemologia com as
dimensodes: sociais; histdricas; institucionais; politicas; da producao cientifica,
explicitamente previstas no plano da disciplina.
Discussao em Fisica
Marco #8: A aula articulada com O Atomo Nuclear.
Questao para debate
A ciéncia é objetiva porque os cientistas sao objetivos?

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 9 — Mudanga tedrica e o desafio de Feyerabend

Leitura

Capitulo XI — Um relato objetivista das mudancas tedricas na Fisica
Capitulo XIl — A teoria anarquista do conhecimento de Feyerabend
Tema

Existe um método cientifico universal?

Questoes centrais

Como ocorrem as mudancas tedricas na Fisica?

O desenvolvimento cientifico segue regras metodoldgicas universais?
O que significa o principio do “vale-tudo”?

O que é incomensurabilidade?

A ciéncia é necessariamente superior a outras formas de conhecimento?
Qual é o papel da liberdade intelectual na ciéncia?

Discussao em Fisica

Marco #9: A aula articulada com A Radiacdao Cdésmica de Fundo.
Questao para debate

Os grandes avancos da Fisica ocorreram porque os cientistas seguiram
rigorosamente um método?

Mastrado Nacional
Profissional am
Ensino da Fisica
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Aula 10 — Realismo, verdade e a pergunta final: o que é ciéncia?
Leitura

Capitulo XIll — Realismo, instrumentalismo e verdade
Capitulo XIV — O realismo nao-representativo
Tema

Teorias cientificas descrevem a realidade?

Questoes centrais

O que é instrumentalismo?

O que significa uma teoria ser verdadeira?

Existe uma correspondéncia entre teoria e realidade?

O que significa progresso cientifico?

As teorias modernas substituem ou incorporam as anteriores?
O gue Chalmers entende por realismo nao-representativo?
Afinal, o que é ciéncia?

Atividade de encerramento

Debate geral:

E possivel fornecer uma defini¢do Unica e universal de ciéncia?
Sintese final
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Retomar o percurso: Indutivismo; problema da inducao; teoria e observacao;
falsificacionismo; limites do falsificacionismo; programas de pesquisa; paradigmas e

revolucdes; racionalidade, relativismo e objetividade; critica ao método;

realismo e natureza da ciéncia.

Os capitulos finais conduzem precisamente a discussao sobre verdade, realidade,

relativismo e a prépria pergunta que da titulo ao livro.

Wastrado Nacional
Profissional am
Ensinn de Fisica
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