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Os fisicos jonicos:

Physis (em grego ®duaoig, "Natureza")
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(indefinido)
Anaximenes de Mileto (c 570 — ¢ 500 a.C.): ar
Xendéfanes de Coloféao (c 570 — c 480 a.C.): terra

Heréaclito de Efeso (c 540 — ¢ 470 a.C.): fogo
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Tales de Mileto (c 625-c 547 a.C.): agua

Anaximandro de Mileto (c 611 — ¢ 547 a.C.): apeiron
(indefinido)

Anaximenes de Mileto (c 570 — ¢ 500 a.C.): ar
Xendéfanes de Coloféao (c 570 — c 480 a.C.): terra

Heréaclito de Efeso (c 540 — ¢ 470 a.C.): fogo

Empédocles de Acraga (atual Agrigento) (c 490 — ¢ 430 a.C.):
4 elementos (4gua, ar, terra e fogo) e 2 forgas ou principios:
amor (philia) e édio (ekthos), ou seja, atracéo e repulséo.
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Demacrito de Abdera (c 460 — ¢ 380 a.C.) e seu
discipulo Leucipo de Mileto (c 460 — ¢ 370 a.C.):
e ™ "’ atomos (indivisiveis) e vacuo.

Demacrito e Leucipo: primeiros
atomistas.
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Demacrito e Leucipo: primeiros
atomistas.

Platao (c 427 — c 347 a.C.) propde um modelo

geomeétrico para
0s 4 elementos: v é

Platao e Aristoteles n’A Escola de
Atenas, pintura de Rafael (1509-1510).
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Demacrito e Leucipo: primeiros
atomistas.

Platao e Aristoteles n’A Escola de

. OS5 ATOMISTAS

Demacrito de Abdera (c 460 —c 380 a.C.) e seu
discipulo Leucipo de Mileto (c 460 — ¢ 370 a.C.):

«,. o P

atomos (indivisiveis) e vacuo.

Platao (c 427 — c 347 a.C.) propde um modelo

geomeétrico para
0s 4 elementos: v e

Aristoteles (384 — ¢ 322 a.C.): rejeita a hipdtese atomistica,

a matéria deveria ser continua e o vacuo nao é fisico,

Atenas, pintura de Rafael (1509-1510).

e propds uma quintesséncia para preencher o vazio: o éter.
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Dogma medieval: a natureza tem horror ao vacuo?
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Dogma medieval: a natureza tem horror ao vacuo?

Evangelista Torricelli (1608 — 1647) 1643: o barémetro de mercurio.
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Dogma medieval: a natureza tem horror ao vacuo?

-——

Otto von Guericke (1602-1686) 1654 Esferas de Magdeburgo
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NO SECULO XVII

Newton adota a teoria corpuscular
(na Optica e na mecanica):
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NO SECULO XVIII

1774 Lavoisier estabelece a lei da conservacdo da massa: “em uma
reacao quimica, feita em recipiente fechado, a soma das massas dos
reagentes e igual a soma das massas dos produtos.”

Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794)
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1774 Lavoisier estabelece a lei da conservacdo da massa: “em uma
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Exemplo: 2NaOH + H,SO, —» N,SO, + H,0
80g + 98g —»142g +36¢g

Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794)

xm; =178g =) my = 178¢

“Na natureza, nada se cria, nada se destroi, mas tudo se transforma.”

« 1778 ldentificou e batizou o oxigénio, desmitificando a teoria do
flogisto e formulando a teoria da combustao; —3

 ldentificou e/ou previu outros elementos: H, Si, S, ...
colaborando na nomenclatura dos elementos quimicos;

« Contribuiu na construcao do sistema méetrico ...
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NO SECULO XVIII

1794 Proust estabelece a lei da composi¢cao constante:
“na formacao de um determinado composto, seus
elementos constituintes combinam-se sempre na
mesma proporcao de massa, independente da origem
ou modo de preparacao do composto.”

Joseph Louis Proust (1754-1826)
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1794 Proust estabelece a lei da composicao constante:

“na formacao de um determinado composto, seus
elementos constituintes combinam-se sempre na
mesma proporcao de massa, independente da origem
ou modo de preparacao do composto.”

2H; (9) + 10;(9) —— 2H,0 (9)

“ - ) ( ’ ) 1 ,,;,;

Antes — Depois

4 atomos de H 2 atomos de O 4 atomos de H
2 atomos de O

Joseph Louis Proust (1754-1826)
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1803 Dalton estabelece uma base cientifica para a hipotese
atomistica com sua lei da composicao constante: “dois elementos
(A e B) que formam uma série de componentes combinam-se numa
razao de pequenos numeros inteiros”.

John Dalton (1766-1844)

CO., H20, CO, H202, CH4, C2Ho, ...
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NO SECULO XIX

1803 Dalton estabelece uma base cientifica para a hipotese
atomistica com sua lei da composicao constante: “dois elementos
(A e B) que formam uma série de componentes combinam-se numa
razao de pequenos numeros inteiros”.

ELEMENTS Fare. 4 e
res ; hn Dal :
COz, Hz0, CO, Hz02, CHs, CzH, ... Sbedoeeol o
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NO SECULO XIX

1803 Dalton estabelece uma base cientifica para a hipotese
atomistica com sua lei da composicao constante: “dois elementos
(A e B) que formam uma série de componentes combinam-se numa
razao de pequenos numeros inteiros”.

xxxxxxxx

OO0 00066606 John Dalton (1766-1844)

COz2, H20, CO, H202, CH4, C2H2, 4 6 6 6 6 6 & o

1808 Joseph-Louis Gay-Lussac: “a razao dos volumes de gases
usados para produzir uma reacao quimica € representada por
pequenos numeros inteiros”.

14 (H2) + 1¢(Cl2) — 24 (HCI)

Joseph-Louis Gay-Lussac (1778-1850)
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NO SECULO XIX

1811 Avogadro: “Sob as mesmas condi¢gdes de temperatura e pressao,
iguais volumes de todos os gases contém o mesmo numero de
moléculas’.

Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro (1776-1856)
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NO SECULO XIX

1811 Avogadro: “Sob as mesmas condi¢gdes de temperatura e pressao,
iguais volumes de todos os gases contém o mesmo numero de
moléculas’.

Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro (1776-1856)

hoje: Nax 6,022 x 1023 mol-

1865 Loschmidt obtém uma primeira aproximacao do namero de
Avogadro, determinando o diametro da molécula de ar (10-° m)
pelo coeficiente de condensacao e o livre caminho medio.

Republik Osterreich

NUmero de Loschmidt = 2,686763 x 102> m= Johann Josef Loschmidt (1821-1895)
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NO SECULO XIX

1869 Dmitri Mendeleev montou uma tabela com as propriedades
periddicas dos 63 elementos conhecidos.

ONBbITH CHCTEMB! 3NEMEHTOB'.

OCHOBAHHOR HA HXB ATOMHOM BSCT H XHMHYECKOM D CXOACTBS. Dmitri lvanovich Mendeleev (1834-1907)

Ti=50 Zr= 90 ?=180.
V=51 Nb= 94 Ta=182.
Cr=52 Mo= 96 W=186.
Mn=55 Rh=1044 Pt=1974.
Fe=556 Ru=1044 Ir=198
Ni=Co=59 Pl=106s Os=199.

H=1 Cu=63¢ Ag=108 Hg=200
Be= 94Mg=24 Zn=652 Cd=112
B=11 Al=2%4 ?2=68 Ur=116 Au=1987?

C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi1=210?
0=16 S=32 Se=794+ Te=128?
F=19 Cl=355Br=80 b =127
Li=7 Na=23 K=239 Rb=854 Cs5=133 Ti=204
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207.
?=45 Ce=092
Er=56 La=94
%i1=60 Di1=95
An=755sTh=118?
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NO SECULO XIX

1869 Dmitri Mendeleev montou uma tabela com as propriedades
periddicas dos 63 elementos conhecidos.

ONBbITH CHCTEMB! 3NEMEHTOB'.

OCHOBAHHOR HA HXB ATOMHOM BSCT H XHMHYECKOM D CXOACTBS. Dmitri lvanovich Mendeleev (1834-1907)
Ti=50  Zr= 90 ?=180. Periodic Table of Elements s
Vo 51 Nb — o4 Ta= 182 | based on Mendeleev's Periodic Law
= Sy i oAl m v v v ow
Cr=52 Mo= 86 W=186. He | Li [Be [ B [ C [ N[O F
4.00 94 9.01 108 120 | 140 16.0 19.0
Mn=55 Rh=10s4 P17 IR TEAE AP A T
Fe___55 RU — 104" Ir= )98 400 fz::.;lé 4}‘1& 4;:2%' 5:1;9 %f;u ng,s 559 | 589 | 587
Ni=Co=59 Pl=106s Os=199. ey g e oy s ey [
H=1 Cu=63¢ Ag=108 Hg=200 b1 Y | B I
Xe [ Ce | Ba | La Hf | Ta W[ Re|l Os [ Ir Pt
Be = 9“ Mg - 24 Zn = 6 5 P Cd == ‘ ’ 2 131 .1:3u .‘lﬁ' 13:1 .17:h 1851I P;M A:BO 194 192 195
197 204 207 209 | (210) | (210)
B= i1 Al= 27 4 7" 68 Uf‘—...- 116 Au=187? Rn J&J&J_n '};‘; .(;E)_.ggg .Lanthamdesenes
C = ] 2 Sl = ?= 70 Sn == l I 8 I:l Dobereiner's triads l:l Known to Mendeleev .Q?t:mgel:i\rllli:ents
N=14 P=31 As=75 Sb=122 B1=210?
0=16 S=32 Se=794+ Te=128? Property Eka-aluminium | Gallium
F=19 Cl=3558Br=80 1=127 Atomic mass 68 59723
Li=7 Na=23 K=39 Rb=85¢ Cs=133 TI=204 Density (g/cm?) 6.0 5.91
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207. Melting point (°C) | Low 29.76
?=45 Ce=92 Formula | Ea,04 Gay0,
?Er=56 La=94 Oxide | Density | 5.5 g/cm® 5.88 glcm?®
%i1=60 Di1=95 Solubility | Seluble in both alkalis and acids
An=755sTh=118? Formula | Ea,Clg Ga,Clg
Chloride

Volatility | Volatile Volatile
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NO SECULO XIX

1869 Dmitri Mendeleev montou uma tabela com as propriedades
periddicas dos 63 elementos conhecidos.

ONBbITH CHCTEMB! 3NEMEHTOB'.

OCHOBAHHOR HA HXB ATOMHOM BSCT H XHMHYECKOM D CXOACTBS. Dmitri lvanovich Mendeleev (1834-1907)
T1=50 Zr= 90 2=180. Periodic Table of Elements =~
based on Mendeleev's Periodic Law
v=51 Nb: 94 T&=’ 182. 0 + ] nm v v v Vi
Cr=52 Mo= 86 W=186. He U BT ESC T N O F
4.00 694 9.01 108 120 | 140 16.0 19.0
Ma=55 Rh=10es P=isTs AEETEAR TE A
Fe=558 Ru= 1044 Ir= 198 200 fz::.;lé 4}‘1& 4;:2%' 5:1;9 %f;u ng,s 559 | 589 | 587
Ni=Co=59 Pl=106s Os=199, FEE AR AR R E
H=1 Cu=63¢ Ag=108 Hg=200 i 1 I O I
o Sl z : R R EEBE
T el e N b aom| 1|om Bl |4
= 2= = =
B ' ' Al 27 & 68 Ur-—- l lG AU = 197? Rn _(&_(glj_n .g} .(gia)_ .2g8 .ki:t:::::”s:snes
C= ]2 Sl = ?-'—' 70 Sn = l 18 I:l Dobereiner's triads l:IKnownto Mendeleev @ Known to Ancients
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi1=210?
0= 16 G- 32 Se =79+ Te=] 282 Property Eka-silicon Germanium
F__ lg Cl=35.5 Br=80 l= 127 e;tom::massa 225 ;23220
ensity (g/cm . .
Li=7 Na=23 K=39 Rb=85. Cs=133 TI=204 =y 5o .
Melting point (*C) High 938
CB=4O Sl‘=87‘6 Ba= 137 Pb=207‘ Color Grey Grey
7=45 Ce=92 Type Refractory dioxide
?Er=56 La=94 | P :
R . DS Oxide | Density (gicm?) | 4.7 4228
; = 1= Activity Feebly basic | Feebly basic
An=1755Th=118? | Boiling peint | Under 100 °C | 86.5 °C (GeCl,)
Chloride

Density (g/cm?) | 1.9 1.879
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NO SECULO XIX

1869 Dmitri Mendeleev montou uma tabela com as propriedades
periddicas dos 63 elementos conhecidos.

ONBbITH CHCTEMB! 3NEMEHTOB'.

OCHOBAHHOR HA HXD ATOMHOM BSCH H XHMHYECKOM D CXOACTBS. . :
8 Dmitri lIvanovich Mendeleev (1834-1907)

Ti=50 Zr= 90 ?=180.
V=51 Nb= 94 Ta=182.
Cr=52 Mo= 96 W=186.
Mn=55 Rh=1044 Pt=1974.
Fe=556 Ru=1044 Ir=198
Ni=Co=59 Pl=106s Os=199.

H=1 Cu=63¢ Ag=108 Hg=200
Be= 94Mg=24 Zn=652 Cd=112
B=11 Al=2%4 ?2=8688 Ur=116 Au=187? mCI = 35,57

C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 P=31 As=75 Sb=
O0=16 S=32 Se 3 e=128?
F=19 ClI=3535Br=80 1=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 TI=204
Ca=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207.
?=45 Ce=92
?Er=56 La=94
i1=60 Di1=95
An=1755Th=118?
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