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RADIOACTIVE

Centenas de milhares de particulas geradas por raios cosmicos irao atingi-los durante esta palestra

Credit: ASPERA/Novapix/L.Bret




Primarios: - Raios césmicos

- ~90% pr6tons (H),

~9% particulas a (He),
~1% outros nucleos (C, N, O, ... Fe), néutrons (n),

antiproétons (p), raios y, elétrons e positrons (e*),
“.neutrinos (v), ...

Secundarios:
* raios y, elétrons e pésitrons (e*),

s muons (p¥),

» hadrons: mésons (n*,n%K*, ...)e
barions (p, n, fragmentos de nucleos, ...

* neutrinos: v,, Vi Voo
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Fig. 1. Many measurements of the cosmic ray flux over a

wide energy range, assembled by Galsser
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Fig. 3. An “lon-aerosol clear-air” mechanism proposed to link variations
in cosmic ray intensity with cloudiness. The diagram shows the ion-
catalyzed nucleation of new ultrafine condensation nuclei (UCN) from
trace condensable vapors in the atmosphere, which may then grow into
new cloud condensation nuclei (CCN).
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Fig. 4. An “ion-aerosol near-cloud” mechanism. The diagram shows the development of highly
charged aerosols at cloud boundaries, which may then migrate within clouds and possibly enhance
the formation of ice particles. The electric-field profile on the right side is taken from observations
(48). The vertical scale is also shown.
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Figura 10 - Figura indicando a anticorrelagio entre a contagem de manchas solares, indicadores do ciclo de atividade solar, e 2
detecgio de neutrons em solo, produzidos na interagio dos raios cosmicos primdrios com os elementos atmosféricos. Modificado de
htto://neutromm. bartol .udsl.edu/-ovle/modolotM.gif. acesso em 25/5/2013.
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Cosmic Rays are Intensifying

Jaruary 31. 2016 For the past year, neutron monitors around the Arctic Circle have

Cosmic Rays. high- sensed an increasing intensity of cosmic rays. Polar latitudes are a

e good place to make such measurements, because Earth’s magnetic
field funnels and concentrates cosmic radiation there. Turns out,
Earth's poles aren't the only place cosmic rays are intensifying.
Spaceweather.com and the students of Earth to Sky Calculus have
been launching helium balloons to the stratosphere to measure
radiation, and they find the same trend over California:

Cosmic Rays are Intensifying (Mar. 2015 - Jan. 2018)

—— Quilu, Finland (+85 M)

In the plot, neutron monitor measurements from the University of
Oulu Cosmic Ray Station are traced in red; gamma-ray/X-ray
measurements over California are denoted in gray. The agreement
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nature * nature podcast ? article

NATURE PODCAST | 22 October 2021

Viking presencein the Americas
pinpointed by ancient solar storm

A solar storm in the year 993 has allowed researchers to show that Vikings were in the
Americas exactly 1,000 vears ago.

Intuitive touchscreen with
preloaded assays
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Signup to Nature Briefing
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i ; 4 — " o - opinion and analysis, delivered to your inbox
Viking presence in the Americas pinpointed by ancient sol... i
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It's been knowr since the 19605 that the Vikings crossed the Atlantic and landed in North
America but no-one could be sure exactly when. Attermpts to date an archeological site in
Newfoundland gave previous results spanning 300 years.

In this podcast we hear from a research team who've managed to obtain a remarkably
precise date for Viking presence in America. By combing tree rings for traces of an ancient
solar storm they can identify an individual year when Vikings were living on the continent.
They hope that this technique could unravel other archaeological mysteries allowing
historians better understand the distant past.



Efeitos biologicos das radiacdes

Cel. normal Mutagdo Cancer

\'/\ Radicais livres - sdo moléculas ou atomos com um nimero impar de
elétrons.Os radicais livres podem danificar células sadias do nosso

COrpo

Tonizacéo

Colisdo

EFEITO DIRETO E INDIRETO DA RADIACAO IONIZANTE

) Particpla
& Tonizante

Radiacéo:
Artificial (Raio x convencional, TC efc...)
Natural ( Cs-137, Uranio efc...)
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Meio ambiente

Vida na Terra parece intimamente conectada aos
raios cosmicos

Redacdo do Site Inovacgdo Tecnologica - 07/01/2022

[

Bca
o

s e 2o

Ilustragdo da Via Lactea vista da Terra. As supernovas aceleram os raios cdsmicos para altas energias,
essas particulas entram na atmosfera da Terra e produzem as chamadas chuvas de particulas
secundarias. Um resultado surpreendente é que as mudancas nos raios cosmicos ao longo da historia
influenciaram a vida na Terra.

[Imagem: H. Svensmark/DTU Space]
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Descoberta correlaciao misteriosa entre terremotos e raios

cosmicos

do do Site Inovagio

nolégica - 16/06/2023

Mudangas na intensidade dos raios césmicos que chegam a Terra podem ajudar a prever terremotos - mas precisaremos desvendar

o enigma primeiro.

Uma descoberta, muitas perguntas

Na verdade, a natureza global do fenémeno observado e o avanco de 15 dias na atividade sismica evidente na radiacdo
cosmica ndo 530 os Unicos quebra-cabegas intrigantes associados a esta descoberta.

Uma grande surpresa é a periodicidade em grande escala da correlagdo, um fenémeno que ninguém esperava: As andlises
mostram gue o maximo de correlacdo ocorre a cada 10-11 anos, um periodo semelhante ao do ciclo de atividade solar. Mas
n&o se apresse, porque a correlacdo ndo coincide em nada com o maximo do ciclo da nossa estrela.

Além disso, existemn outras periodicidades comuns de natureza desconhecida nesses dados associando raios césmicos e
tremaores sismicos. Os exemplos incluem mudancas periddicas na atividade sfsmica e na intensidade da radiacdo cdsmica
secundaria ao longo de um ciclo correspondente ao dia estelar da Terra (igual a 24 horas menos ~236 segundos).

Sera entdo que as correlacdes cdsmico-sismicas sdo causadas por algum fator que nos chega de fora do Sistema Solar, capaz
de produzir simultaneamente radiagdo e efeitos sismicos?

Essa falta de explicacdes simples para as periodicidades observadas levou os cientistas a sugerirem que, para resolvermos o
enigma, sera necessario levar em consideracdo o possivel papel de outros fenémenos menos convencionais.

Um deles poderia ser a passagem da Terra por um fluxo de matéria escura modulada pelo Sol e outros corpos massivos em
nosso sistema planetario. A Terra, com seu grande campo magnético, € um detector de particulas extremamente sensivel,
muitas vezes maior do que os detectores construidos pelo homem. Portanto, € razoavel levantar a possibilidade de que esse
sensor planetario possa responder a fenémenos que sao invisiveis aos dispositivos de medicio existentes.

"Independentemente da fonte das periodicidades observadas, o mais importante nesta fase da pesquisa € termos
demonstrado uma ligacdo entre a radiacdo c6smica registrada na superficie do nosso planeta e sua sismicidade - e se ha algo
que podemos ter certeza, € que nossa observacdo aponta para oportunidades de pesquisa totalmente novas e empolgantes,”
disse o professor Piotr Homola, do Instituto de Fisica Nuclear da Polnia.

Credo

Esta pesquisa foi possivel gracas ao projeto internacional CREDO (sigla em inglés para Observatdrio Extremamente
Distribuido de Raios Césmicos).

Trata-se de um observatério virtual de raios césmicos, aberto a todos, que coleta e processa dados ndo apenas de detectores
cientificos sofisticados, mas também de um grande nimero de detectores menores, entre os quais os sensores CMOS nos
telefones celulares (para transformar seu celular em um detector de raios césmicos, basta instalar o aplicativo gratuitc CREDO
Detector).

Uma das principais tarefas do CREDO é monitorar as mudangas globais no fluxo de radiagao cosmica secundaria que atinge a
superficie do nosso planeta. Essa radiacdo € produzida na estratosfera da Terra de forma mais intensa dentro do chamado
maximo Regener-Pfotzer, quando particulas de radia¢3o césmica primaria - aquelas que chegam do espago - colidem com as
moleculas de gas da nossa atmosfera e iniciam cascatas de particulas secundarias, criando os famosos chuveiros de
particulas.

Bibliografia:

Artigo: Observation of large scale precursor correlations between cosmic rays and earthquakes with a periodicity similar to the solar cycie

Autores: P. Homola, V. Marchenko, A. Napolitano, R. Damian, R. Guzik, D. Alvarez-Castillo, S. Stuglik, O. Ruimi, O. Skorenck, J. Zamora-Saa, J. M.
Vaquero, T. Wibig, M. Knap, K. Dziadkowiec, M. Karpiel, O. Sushchov, J. W. Mietelski, K. Gorzkiewicz, N. Zabari, K. Almeida Cheminant, B. ldzkowski, T.
Bulik, G. Bhatta, N. Budnev, R. Kaminski, M. V. Medvedev, K. Kozak, O. Bar, A. Bibrzycki, M. Bielewicz, M. Frontczak, P. Koacs, B. Lozowski, J. Miszczyk
M. Nizwiecki, L. del Peral, M. Piekarczyk, M. D. Rodriguez Frias, K. Rzecki, K. Smelcerz, T. Sosnicki, J. Stasielak, A. A. Tursunov

Revista: Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics

DQI: 10.1016/] jastp.2023.106068
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Welcome to the ExtraGalagactic Cosmic-Ray Propagator (EGCRProp) page. EGCRProp is a Monte Carlo code written in
C++ for the propagation of Ulira-High Energy Cosmic Rays (UHECRs) through Extragalactic Magnetic Fields (EMFs). In
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is available: here
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through Extragalactic Magnetic Fields", Proc. of the 35th ICRC (ICRC2017), PoS{ICRC2017)477.

You are here: Home

Main Menu

Home
Download

Login Form
L Admin

[JRemember Me

Login

Forgot your usernamea?
Forgot your password?




SR L b Y SRR oY e T : -
I e . *Hve p— = " e 2
: .

. et
o 2

-,"’Cosmic'-rays' are charged particles, so they. are
influenced by magnetlc fields present in space
and suffer a. magnetlc force

Flgure 4: Trajectory propagatlons of a photon
cosmic > ray and neutrino. [3] = *

.




EGCRPfop..

-

—_
[s]
o

—
<
o

|
70
X-axis [Mpc]

-

.0 Eev , E1055= off
5.0 Mpc (traveled distance)

1_,= 1.0 Mpc

" proton ' M A _ ——

proton
‘He
16

0

8D / D, [%]

<
=

Relative Energy Error

ol

i W, T TR PSP PRT Y 7 S 4 W Y WOy, ¥
40 60
Distance [Mpc]

A ST T MR TR AT MR N

100
Energy /Z [ EeV]

w




0

BSS Model

ASS Model
00—t L. .. . e —
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,
,,,,,,,
15 Pl ras i SEL LR LEEE 1s
""" A o ot oot i fof it Bl
,,,,,, P S A TI3333
10 A DR et it I 10
1y "1 o T 3 e ket ok SN TE e = o NN B M % T
""" 1247 o ety S T35 K
1v3 5> s AT e - ) :
A Jgezr— == =TT 5 g BBl
5 Prev A S N N e s
- - s Nos L L. . ey
P : s ;—‘“\'\\ LTI TS
o : o A \{';/{ /"\X \\ LR RS
¥ . Y . . N i
& ol Jyry: SRS Y RE//Cy7RES.E AN RN kT 2548 o
2L, BB AN L. SR EE 2/ AEESECEEEEREEE
= (h5a0 AR AR
e - :
RN I Fr = V.7 1 1 i
. ) AN Nk:x&:‘_,,. il il i A aal _s
SRR Tl );-\;\& g ._'//'// 2 A EEEER
A e st ol IR S8 AL e
il S g e o g Pt ROl e APy
—10 4 S il s el . P R SRR T —104
- - T g | .. . 4y 4 4 4
......
oy e A ol pelials
e ST T oI E T I v Y s S P
=15 R e e e = TR TP —15 A
.........
ol e ) e e kel o —20 -

AR A A gt SR S N AP,
- -

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
........
\\\\\\\\\
.........
\\\\\\\\

~

woall YT RN
NN »

NNy

AN

N R
S EEEREERERER
y e A B I B
2R EREEEEE
s 1 DR B B
AR |

" EEPBEEEEREREE
T v vr
PV A B IR .. S .
' VR LR EER
'R R
3 DN RN
I S e B S

-------

rrrrrrrr

»»»»»»»»»
-----------

...........

Representation- of the ASS (Left) .and- BSS (Rrght) -modgls. The atrows’ represent the &
magnetic field’ drrectlon Veetors and therr' size ‘indicates 'its- rnten51ty The blue dot is- at (

8.5,0,0) kpc mark Earth’s po,srtron 1n’[he Mllky Way

| Bsp = Bo(p) cos (9 S 1n ( /) ))
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BSS Field

tanh”(p/py) - 10710 T
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Galactic Propagation ASS - 60 PeV
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Galactic Propagation BSS - 60 PeV
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Larmor Radius VS Time for Different Particle Types (60 PeV)
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ASS Model BSS Model
Particle Type Particle Type
I Proton I Proton
8 mEm Helium B Helium
I Nitrogen Il Nitrogen
I Aluminium I Aluminium
61 Iron 1 Iron
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