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Caminho minimo em grafos com pesos negativos:
algoritmo de Bellman-Ford;

Caminho minimo entre todos os pares de vértices:
algoritmo de Floyd-Warshall em tempo O(n?).
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Opcoes:
e Se pesos sdo ndo negativos:  executar algoritmo de
Dijkstra n vezes (uma para cada vértice);
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Algoritmo de Floyd-Warshall:
algoritmo de programacao dinamica;
Pode ter pesos negativos, sem ciclos de pesos hegativos;
Grafo orientado G onde V(G) =1,2,3,...,ne
subconjunto 1,2, 3, ...,k;
grafo representado por matriz de adjacéncias W onde:
e W[i,j] =0sei =j;
 WIi,j] = p(i.j) sei #] e (i,j) € E(G) onde p(i.j) é 0 peso
da aresta (i,j);
e Wii,j]=ocosei#]e(ij)¢E(G);
matriz pai:
e paifi,j] = null se i =] ou se ndo existe caminho de i para j;
e paili,j]: predecessor de j em caminho minimo a partir de i.
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Algoritmo de Floyd-Warshall:
e Parai,j € V(G), considera todos caminhos de i aj em que
vértices intermediarios pertencema 1,2,3,...,k, ondep é
0 mais curto de todos;
e Analisa caminho p e caminhos mais curtos de i aj com
todos vértices intermediariosem 1,2,3,... . k — 1;

e Analise depende de k ser vértice intermediario de p;
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e Algoritmo de Floyd-Warshall:
// 8\

VA,

0O 3 8 4 -4 null 1 1
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e Algoritmo de Floyd-Warshall:
// 8\

VA,

0 3 -1 4 -4 null 1 4 2 1
3 0 41 -1 4 nul 4 2 1
dist=(7 4 0 5 3 pai=| 4 3 nul 2 1
2 -1 -5 0 -2 4 3 4 null 1
8 o 1 6 0 4 3 4 5 null
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e Algoritmo de Floyd-Warshall:

5—»6 4
0 1 -3 2 -4 null 3 4
3 0 -4 1 -1 4 null 4
dist=(7 4 0 5 3 pai = 3  null
2
8

e

null
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Complexidade do Algoritmo de Floyd-Warshall

floyd-warshall(W):

dist =W
para k=1 a n faca _
para i=1 a n faca Complexidade:
para j=1 a n faca o O(n%);

dist[i,j]J=min(d[i,j],d[i,k]+d[k,j])
retorne dist;
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