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IntroduçãoIntrodução



Marmoreio em papelMarmoreio em papel

Capas de livros - 2010(2)Capas de livros - 1735(1)
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Marmoreio na atualidadeMarmoreio na atualidade

Tecnologia(3)

Decoração de casa(6)Utensílios domésticos (4)
Beleza(5)
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Processo de marmoreio em papelProcesso de marmoreio em papel

1. Criar o padrão inicial(7)
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Processo de marmoreio em papelProcesso de marmoreio em papel

2. Mudar o padrão inicial(7)
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Processo de marmoreio em papelProcesso de marmoreio em papel

3. Capturar os padrões(7)
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Padrões de marmoreio em Padrões de marmoreio em 
papelpapel

Stone Gel Git

Raked

Nonpareil

Ghost print
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Motivações e objetivosMotivações e objetivos



MotivaçõesMotivações

 Condições físicas;
 Tempo de resposta;
 Técnica de marmoreio digital;
 Interface.
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Objetivo geralObjetivo geral

O objetivo geral deste projeto é criar uma 
Interface Natural de Usuário de fácil 
aprendizagem para o processo de 
marmoreio digital.
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Objetivos específicosObjetivos específicos

 Adaptar a Dinâmica dos Fluidos 
Computacionais 2D, baseado no solver de 
Stam(8) para criação de tintas digitais 
seguindo as técnicas de marmoreio digital 
implementadas por Jin et al. (9);

 Melhorar o desempenho na criação de 
padrões de marmoreio;

 Seguir as diretrizes da Interação Humano-
Computador para realizar a implementação 
de uma interface mais natural.
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ContextualizaçãoContextualização



ClassificaçãoClassificação

Na atualidade, os trabalhos sobre 
marmoreio digital podem ser 
classificados em duas categorias: 
simulações baseadas em Física e  
simulações baseadas em métodos 
procedurais.
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Marmoreio digital - Simulação Marmoreio digital - Simulação 
Física Física 

Realtime Marbling (9) Real-time image marbleization(11)
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Marmoreio digital – Métodos Marmoreio digital – Métodos 
proceduraisprocedurais

Corel Painter (12)

Mathematical Marbling (10)
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MetodologiaMetodologia



Sistema InterativoSistema Interativo
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Simulação de TexturasSimulação de Texturas
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Simulação de CamadasSimulação de Camadas

 Gradiente:

 Densidade multi-camada:
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Nitidez de Texturas

 No processo de criação de texturas mediante 
a simulação de fluidos, as texturas sofrem de 
borramentos nos contornos porque a 
natureza iterativa do solucionador torna a 
dissipação inevitável.

Tinta inicial Tinta com Shock Filter Tinta com Shock Filter e MSAA
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Padrões de MarmoreioPadrões de Marmoreio

 Movimento de agulha:

 Movimento de pente:
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ResultadosResultados



Cenário de provasCenário de provas
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InterfaceInterface
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Tabela de ResultadosTabela de Resultados

Domínio vs. Processador. Resultados em 
FPS.
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Tabela de ResultadosTabela de Resultados

Domínio vs. Sistema. Resultados em 
FPS.
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Tabela de ResultadosTabela de Resultados

Domínio vs. Efeito Visual. Resultados em 
FPS.

≈
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Conclusões, Contribuições e Trabalhos Conclusões, Contribuições e Trabalhos 
FuturosFuturos



ConclusõesConclusões

 Foi criado um ambiente de desenho de 
modelos interativos:
Adaptação da abordagem da CFD (Stam), 

seguindo o modelo de marmoreio digital de 
Jin et al.;

Feedback em tempo real;
Diretrizes de HCI implementadas na 

interface.
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ContribuiçõesContribuições

 O protótipo pode ser executado em 
qualquer tipo de processador gráfico 
(OpenGL v. 2.0);

 Fornecemos uma interface mais natural;
 Uma interface com todas as opções de 

marmoreio digital;
 Fornecemos um mapeamento detalhado 

da simulação do escoamento de fluidos.
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Trabalhos FuturosTrabalhos Futuros

 Implementar 
outros 
espalhamentos 
sobre as tintas;

 Renderizar o 
padrão obtido em 
malhas 
geométricas 3D(14).
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Marmoreio digital com Marmoreio digital com 
Interface NaturalInterface Natural
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