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Introducao



C2 Marmoreio em papel

Capas de livros - 1735% Capas de livros - 2010@
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O Marmoreio na atualidade

Beleza®
Utensilios domésticos @ Decoracao de casa®
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r) N
“Processo de marmoreio em papel

1. Criar o padrao inicial”

i



r) N
“Processo de marmoreio em papel

2. Mudar o padrao inicial”

-



)
“Processo de marmoreio em papel

3. Capturar os padroes!”

i



2 Badr? -
Padrbes de marmoreio em
papel

Gel Git Nonpareil

Ghost print
IS

9/36



Motivagbes e objetivos



@)
OO Motivacoes

v Condicoes fisicas;

v Tempo de resposta;

v Técnica de marmoreio digital;
v Interface.



@)
— Objetivo gerall

O objetivo geral deste projeto € criar uma
Interface Natural de Usuario de facll
aprendizagem para o0 processo de
marmoreio digital.



@)
U2 Obijetivos especificos

v Adaptar a Dinamica dos Fluidos
Computacionais 2D, baseado no solver de
Stam® para criacao de tintas digitais
seguindo as técnicas de marmoreio digital
iImplementadas por Jin et al. ©)

v Melhorar o desempenho na criacao de
padroes de marmoreio;

v Seqguir as diretrizes da Interacdo Humano-
Computador para realizar a implementacao
de uma interface mais natural.
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Contextualizacédo



@)
O Classificacéo

Na atualidade, os trabalhos sobre
marmoreio digital podem ser
classificados em duas categorias:
simulacboes baseadas em Fisica e

simulacoes baseadas em metodos
procedurais.



@)
““Marmoreio digital - Simulacéo
Fisica

Realtime Marbling © Real-time image marbleization

#iRealtime NMarbling: 64.029667 FPS
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r) L] L] L 4
““Marmoreio digital — Métodos
procedurais

Corel Painter (2




Metodologia



®)
o Sisterma Interativo

1: Insert One Paint
x—

\
!
:User : I}iérﬁlce idget

2: EnablePaintBrush() /

&

D . Pai \ 5: calculateNextVelocity()
17: Display: Paint Color

9: CreateVBOs() 6: calculateNextDensity()

: CreateShaders() . 8: addForceArea()
- 4: iterateModel() -

m 7: addDensity() m
3: PaintBrushFunction() 11: getTextureDensity(paintID)
o —

o () @,

<7 —
- MainWindow : OpenGL Manager 12: Texture Density - Solver

14: makeDefaultGradient()
15: ﬁ]lVecthfColors()

m 16: Vector Object: GradientCologsiGPU

e
 Gradient 13: initGradient()
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@)
U9 Simulacéo de Texturas

CPU I GPU
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@)
U2 Simulacéo de Camadas

O

v Densidade multi-camada:

v Gradiente:

densityToDraw([] > GradientVRAM[]



®)
o Nitidez de Texturas

v No processo de criacao de texturas mediante
a simulacao de fluidos, as texturas sofrem de
borramentos nos contornos porque a
natureza iterativa do solucionador torna a
dissipacao inevitavel.

Tinta inicial Tinta com Shock Filter Tinta com Shock Filter e MSAA
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oo - -
Padroes de Marmoreio

v Movimento de agulha

7

v Movimento de pente:

>




Resultados



&

Cenario de provas

Recurso Caracteristica Descriciao
30 Edicdo Windows 7 Ultimate SP1
o Tipo 64 bits
Cache 3MB
Processador )
Tecnologia Dual Core
L. Memodria instalada 4GB
Memoria ] }
Tipo / Velocidade DDR3/ 1333MHz
Tamanho 24.0"
Monitor Resolugdo 1920 x 1080
Tecnologia - [luminacdo LED
Tecnologia - Display Full HD, Multi-toques
Processador grifico NVIDIA GeForce GT 540M R C o ~ —
Video RAM 1GB dedicated ecurso a‘ra~c eristica (?scru;ao
DK coHs 96 S0. Edicao Windows 8.1 Pro
Tipo 64 bits
Cache 10MB
Processador _ ;
Tecnologia Core i7
. Memoria instalada 32GB
Memoria ] i
Tipo / Velocidade DDR3/ 1333MHz
Tamanho 21.5"
Monitor Resolucio 1920 x 1080
Tecnologia - lluminacdo  LED
Tecnologia - Display Full HD, Multi-toques
Processador grafico NVIDIA GeForce GTX 970
Video RAM 4GB dedicated
CUDA cores 1664
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@)
O Tabela de Resultados

Dominio vs. Processador. Resultados em
FPS.

CPU GPU1l | GPU2

256 x 256 2.85 10 41.6 —
512 x 3512 0.35 1.42 27 —
1024 x 1024 | 0.05 0.43 6.36 —
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@)
O Tabela de Resultados

Dominio vs. Sistema. Resultados em
FPS.

Realtime Marbling  Nosso Prototipo

256 x 256 37.6 41.6
512 x 512 15.0 27
1024 x 1024 4.2 6.36
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@)
O Tabela de Resultados

Dominio vs. Efeito Visual. Resultados em
FPS.

Sem Shock Filter Com Shock Filter

256 x 256 43 4 41.6
512 x 512 29.5 — 27
1024 x 1024 7.4 6.36
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Conclusées, Contribuicdes e Trabalhos
Futuros



®)
o Conclusbes

v Foi criado um ambiente de desenho de
modelos interativos:

» Adaptacao da abordagem da CFD (Stam),
seguindo o modelo de marmoreio digital de
Jin et al.;

» Feedback em tempo real;

»Diretrizes de HCI implementadas na
interface.
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@)
O Contribuicbes

v O prototipo pode ser executado em

qualquer tipo de processador grafico
(OpenGL v. 2.0);

v Fornecemos uma interface mais natural;

v Uma interface com todas as opcoes de
marmoreio digital;

v Fornecemos um mapeamento detalhado
da simulacao do escoamento de fluidos.
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@)
o Trabalhos Futuros

v Implementar
outros
espalhamentos
sobre as tintas;

v Renderizar o
padrao obtido em
malhas

geomeétricas 3D(14,
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