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Contextualizacao e Motivacao

O crescente interesse e a expansao dos gémeos digitais em diversos setores industriais realcam a
necessidade de tecnologias de captura de movimento, para a criacao de avatares digitais precisos e
dinamicos.

Este trabalho visa, portanto, explorar a eficiencia de sensores RGB-D, crucial para aplicacoes que vao desde
a reabilitacao fisica até a geracao de experiéncias imersivas em realidade virtual.

A analise comparativa dos sensores RGB-D e suas implicacoes para o controle de avatares digitais oferece
um campo fértil para inovagoes tecnoldgicas que podem transformar a interagcao humana com ambientes
virtuais. Avaliando-se a qualidade e eficiéncia do body tracking através do Kinect e do sensor Astral S com o
software Nuitrack, este estudo busca determinar qual techologia oferece a melhor combinacao de custo,
precisao, proporcionando diretrizes praticas para o desenvolvimento e aplicacao eficaz de gémeos digitais
em contextos industriais e de entretenimento.
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l ZED-2i cameras vs RealSense(com 3
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Upper extremity Features - Relative normalization with weights

¢ Ajuste automatico do esqueleto para
avatares proprios em realidade virtual.
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¢ Fusao de Multiplos Kinects para
Rastreamento Corporal Completo em
Simulacao de Montagem Assistida por
Realidade Virtual.
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¢ Autorepresentacao e Interacao em
Realidade Virtual Imersiva

¢ Body Tracking em tempo real em
realidade virtual usando um Vive
tracker

¢ Avaliacao de Body Tracking Baseado
em Sensor de Profundidade para
Sistemas de Deteccao de Quedas.
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Metodologia

1. Captura de Poses

Setup A Setup B

Sensor Astra Stereo S U3 Microsoft Kinect 1.0

GPU NVIDIA Titan XP (12GB) NVIDIA RTX 3060 (12GB)
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"'\ (Kinect) | l
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2. Execucao

e nuitrack sdk.py

e chamfer.py



https://github.com/viborotto/pgc-ufabc/blob/main/nuitrack_sdk.py
https://github.com/viborotto/pgc-ufabc/blob/main/https:/github.com/viborotto/pgc-ufabc/blob/main/chamfer.py

Metodologia

3. Tratamento e Processamento

astra_outputl.csv

|

astra_output?.csv

astra_output3.csv
- kinect_outputl.csv

i + kinect_output2.csv
nmtraCk—Sd k.py > + kinect_output3.csv > chamfer.py

Timestamp Cabepa X Cabepa ¥ Cabepa 2 Pescopo X Pescopo ¥ Pescopo £

9499224  57.63186264 5430014017  1637.654207 7253000936 4284141846  1658.393188

9532097 64.45415497  562.0100863  1653.30127  77.87876129  447.4908142 1675.843628

9568049  6B.8143692  577.8334961 1676.3396 8314674377 4621773682  1691.225464

9509855  72.63653564  587.0700317  1707.283081  87.01800692  471.3661498  1706.815186 1o 1 o
9632093  74.98316193 5959240112  1731.025269  89.80474854 470.6654968  1722.773438 chamfer(Py, Po) = — z |zs — NN(zy, Pa)| + — Z |z — NN(z4, P1)]
9668079  76.66606003 599.1434326 1762.270508  91.94682312  484.7264404  1740.372803 e m
9700485 B0.41764832 600.9530029 1796.076904 953104248  489.9060669  1760.697754

9733521 8590311432  602.7233276  1821.764648  99.2791214 4952368774  1781.170288

9769470  90.40998077  608.0797729  1840.94043 1022010117  500.4415588  1802.104736

9800094 93.304245 6127758179 1855990356  104.4486237  504.0324707  1820.491455

9831845  94.63384247 6164610586  1867.293213  106.0400238  506.2206116 183760376

9864171 96.0384903  616.6428223  1881.864258  10B.3022308  506.3960876  1852.495483

9900466  97.43484415 615688209 1897.207153 1110470734  506.0774536  1865.012329

9932221  98.31274414  £14.5617085  1913.303580 1126947479 5056012842  1877.054443




Analise de Resultado - Comparacao

e Chamfer

1 < | 1
chamfer(P;, Py) = T Z:; lz; — NN(z;, Po)| + B Z |z; — NN(z;, P1)|

=1
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